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VANDENINIY MEGINIY PRADINIO PARUOSIMO
SISTEMA BIOTAGE HORIZON 5000
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»Biotage® Horizon 5000 -
trijy padéciy ekstrakcijos diskais
automatizuota sistema,
kuri kondicionuoja diska,
jkelia méginj (nuo 20 ml iki 21)
ir atskiria analites be vartotojo
isikiSimo.
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Paprastas ir lankstus programinés jrangos valdymas Méginiy naudojimas

« Meéginiai gali bati identifikuojami tiesiog nuskaitant barkoda.

+ Metodai gali bati modifikuojami arba tobulinami nauji.

+ Vystomi metodai gali bati perkeliami j kitas sistemas.

+ Nustatant méginiy pakrovimo greitj, vakuumas gali bati
reguliuojamas.

« Ataskaity formato pateikimo pasirinkimas - ar pateikti
klientui, ar transformuoti j LIMS.

+ Ribota prieiga jprasty operacijos metu pasirenkant apsauga
slaptazodziu.

. Jau jdiegti metodai greitai darby pradziai.

« Sustabdyti zinute basimus papildomy instrukcijy teikimus
vartotojui.

+ Greita busenos perzira piktogramomis.

+ |spéjimai pranesa operatoriui apie netinkamas situacijas.

+ Naudokite savo pasirinktus butelius lengvesniam darbui.
« Buteliai iSskalaujami, kad visos analités buty surinktos.
+ Apdorojami visy jautrumo poreikiy 40-2000 m| méginiai

Tirpikliy naudojimas

+ Gali bati naudojama iki septyniy tirpikliy kondicionuoti,
plauti ir atlikti eliuavima.

« Tirpikliai gali bati iSdéstyti ant prietaiso virsaus (panasiai
kaip HPLC), taip galima efektyviai iSnaudoti erdve.

+ Galima naudoti jvairius tirpiklius, jskaitant dichlormetanag,
metanol;j ir heksana.

« Tirpikliy ir vandens atliekos surenkamos atskirai, kad baty
tinkamai ir ekonomiskai 3alinamos.

»Horizontas 5000” taip pat gali biti naudojamas dioksinams, 1, 4 dioksanui, BPA ir kitiems svarbiems aplinkos tersalams ekstrahuoti.
»Horizon 5000” - jau jdiegtas, Lietuvoje placiai naudojamas metodas ISO 9377.

Si sistema puikiai tinka darbui pagal Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2013/39/ES, 2013 m. rugpjacio 12 d., kuria i3 dalies
kei¢iamos direktyvy 2000/60/EB ir 2008/105/EB nuostatos dél prioritetiniy medziagy vandens politikos srityje (tekstas svarbus EEE).



ESAMOS IR GALIMOS GRESMES
POZEMINIO VANDENS ISTEKLIY
KOKYBEI. KA DARYT],

KAD JU ISVENGTUME?

Lietuvos moksly akademijos Vandens tarybos,
Geologijos jmoniy bei Lietuvos vandens tiekéjy
asociacijy, Lietuvos geologijos tarnybos ir hidro-
geologiniy tyrimy bendrovés ,Vandens harmo-
nija“ pastangomis 2021 m. spalio 28 d. Lietuvos
moksly akademijoje (toliau - LMA) jvyko moks-
liné-praktiné konferencija ,Lietuvos vandens is-
tekliai - ar jy yra uztektinai ir ar pakaks ateityje”.
Joje bene pirma karta kartu susirinke pavirsinio
ir pozeminio vandens istekliy tyrimus, naudoji-
ma ir valdyma atliekantys specialistai i$ mokslo
ir mokymo jstaigy, verslo jmoniy bei visuome-
niniy organizacijy aptaré aktualius pavirinio ir
pozeminio vandens istekliy buklés, jy naudo-
jimo bei apsaugos teisinio reguliavimo klausi-
mus, atkreipé atsakingy valstybés institucijy de-
mesj j neatidéliotino sprendimo reikalaujancias
problemas.

Atidarydami konferencija jos dalyvius pasveiki-
no LMA prezidentas akad. Jaras Banys, Lietuvos
vandens tiekéjy asociacijos prezidentas B. Mie-
Zutavicius, Geologijos jmoniy asociacijos pre-
zidento vardu linkéjimus perdavé UAB ,Grota”
direktorius Antanas Marcinonis.

Pirmoje konferencijos dalyje kalbéta pavirsinio
vandens klausimais. Vis aktualéjancios klimato
kaitos ir antropogeninés veiklos jtakos Lietu-
vos vandens iStekliams problematika pristaté
dr. Jaraté Kriaucianiené is Lietuvos energetikos
instituto. Lietuvos hidrometeorologijos tarny-
bos specialistai Juozas Simkus ir Gintaré Giliaté
aptaré upiy vandeningumo kaitos ir besikei-
¢iancio klimato sasajas. Apie Lietuvos pavirsi-
nio vandens telkiniy dabarties bukle ir ateities
prognozes pranesima skaité Aplinkos apsaugos
agentdros mokslininkas dr. Mindaugas Gudas.
Antroje dalyje kalbéta apie pozeminio vandens
reikalus. PradZioje Lietuvos geologijos tarnybos
direktoriaus pataréjas, buves ilgametis Sios tar-
nybos vadovas dr. Jonas Satkinas auditorijai
pristaté Siandien aktualius poZzeminio vandens
istekliy tvaraus naudojimo valdymo i$sakius
ir siekius. Hidrogeologijos praktikas is UAB
Vandens harmonija“ dr. Anicetas Stuopis su-
pazindino su pozeminio vandens vandenvieciy
apsaugos zony hidrogeologinio pagrindimo
principais ir jy taikymu teisékaroje. Si problema
pastaruoju yra viena aktualiausiy pozeminio
vandens istekliy gavybos jteisinimo srityje.
Siame straipsnyje placiau supazindinama su
autoriaus skaitytame pranesime, parengtame
kartu su Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos
vadovais Broniumi Miezutavi¢iumi ir Vaidotu
Ramonu, iSkeltomis viesojo tiekimo vandenvie-
¢iy vandens kokybés aktualijomis ir galimomis
grésmémis ateityje.

Pranesime atkreiptas démesys, kad Lietuva
potencialiai turi, tiksliau, galéty i$ pozemio is-
gauti apie 3,6 min. m? gélo geriamojo vandens
per para. Didesné dalis iy prognoziniy istekliy
(2,2 mIn. m¥/para) yra pagrjsti specialiais skai-
¢iavimais, t. y. jvertinti kaip eksploataciniai A ir
B kategorijos. Vandens tiekimui Lietuvoje kie-
kvieng dieng isgaunama apie 0,37-0,39 mlin.

m3 vandens, t. y. mazdaug po 120-130 litry kie-
kvienam. Palyginimui - visame pasaulyje kie-
kviena dieng suvartojama apie 154,6 min. m?
pozeminio vandens, o tai sudaro 3,4 proc. nuo
bendro suvartojamo gélo vandens kiekio. Ofi-
cialiai Lietuvoje jregistruota mazdaug 2,5 tukst.
vandenvieciy ir apie 40 tukst. vandens gavybos
greziniy. Oficialiais Statistikos departamento
duomenimis, istirti pozeminio vandens istekliai
kaip turtas vertinamas apie 9 mlrd. eury ir tai
sudaro 15,7 proc. viso Lietuvos valstybés naci-
onalinio turto ir daugiau kaip puse (53 proc.)
visy Zemés gelmése sligsanciy naudingyjy
iSkaseny vertés.

Kalbant apie eksploatuojamo geriamojo van-
dens kokybe, pazymétina, kad teisés aktais re-
glamentuojami 53 geriamojo vandens kokybés
rodikliai — 32 toksiniai ir 21 indikatorinis. Ana-
lizuojant faktinius vandens kokybés duome-
nis nustatyta, kad Vandens tiekéjy asociacijai
priklausanciy jmoniy vandenvieciy vandenyje
(zaliame) leidziama koncentracija (ribine / spe-
cifikuotg verte — RV) 2020 m. virsijo 16 rodikliy, o
tai sudaro 30 proc. visy geriamajame vandenyje
reglamentuojamy rodikliy kiekio. Daugiausia i3
ju (12) yra indikatoriniai rodikliai, kurie sveikatai
nepavojingi, taciau pablogina vandens fizines,
organoleptines savybes. Tai Fe, NHs, Mn, SO, Cl,
Na, permanganato skaicius, drumstumas, sko-
nio slenkstis, kvapo slenkstis. Toksiniy rodikliy,
virSijanciy RV, aptinkami keturi: nitritas, boras,
arsenas ir fluoridas.

Daugiausia ir placiausiai teritoriskai RV virsija
indikatoriniai rodikliai Fe, NHa, Mn. Aukstos chlo-
ridy koncentracijos paplitusios Siduvos kraste,
sulfaty — Aukstaitijos Siauréje (Joniskis) ir vidurio
Lietuvoje (Jonava, Kédainiai). Drumstumas, sko-
nis, kvapas pasklide nedésningai. I3 toksiniy ro-
dikliy placiausiai paplites fluoridas - Klaipédos ir
Siaurés Lietuvos krastuose (Kursénai, Mazeikiai,
Pasvalys). Arsenas, boras ir nitritas aptinkami
sporadiskai. PraneSime atkreiptas démesys,
kad arseno problemos atsiradimas sietinas ir su
teisiniy salygy pasikeitimu, t. y. arseno leidzia-
mosios koncentracijos geriamajame vandenyje
sumazinimu. lki 1998 m. Lietuvoje geriamajame
vandenyje arseno buvo leidziama iki 50 mkg/I.
Siuo metu - 10 mkg/I. Taigi iki 1998 m., t. y. lai-
kotarpiu, kai buvo i$Zvalgytos visos Siandien
veikiancios pagrindinés viesojo vandens tie-
kimo vandenvietés, jy vandenyje aptinkamos
14-30 mkg/l arseno koncentracijos nieckam ne-
kelé jokiy klausimy.

Analizuojamas prasty vandens kokybés rodi-
kliy atsiradimo priezastis pirmiausia galima
grupuoti pagal kilme, t. y. vienos jy nulemtos
zemés sluoksniuose vykstanciy nataraliy hidro-
geocheminiy procesy, kitos atsirado dél Zmo-
gaus veiklos - technogeniniy procesy. Daug
kur RV, virsijanciy Fe, NH,, Mn, taip pat Siaurés
Lietuvoje RV virsijanciy sulfaty koncentracijos
padidéjimas siejamas su nataraliomis hidroge-
ocheminémis anomalijomis ir, galima sakyti, yra
neisvengiamas. Savo ruoztu gyventojams tiekia-

2 psl.
Esamos ir galimos grésmés pozeminio
vandens istekliy kokybei.
Ka daryti, kad jy iSvengtume?
A. Marcinonis 3pl.

Pozeminio vandens vandenvieciy apsaugos
zony hidrogeologinio pagrindimo principai

Dr. A. Stuopis 5 psl.

Nauja vieta inovacijoms -
Gamybos inovacijy slénis
O. Masalé 7 psl.

UAB ,Mazeikiy vandenys” objektuose
bus jrengtos saulés elektrinés
A. Latakiené 8 psl.

Bendrovés ,Dzukijos vandenys” jgyvendinto
projekto nauda - akivaizdi
R. Luksiené 9 psl.

Rekonstrukcija didziausioje Salyje nuoteky
valykloje jsibégéja: rekonstruotas pirmasis
bioreaktorius

R. Smalské 10 psl.

»AIRPLUS1 Lituanica” - pirmoji Salies jmone,
kuri ozonavima panaudojo komunaliniy
nuoteky kvapams mazinti

11 psl.

NETZSCH tariniai siurbliai 12 psl.

Realiojo laiko nuotékiy aptikimo
sistema SIWA LEAK
14 psl.
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produktyvumui, efektyvumui ir maZzesnéms
aptarnavimo sanaudoms uztikrinti
su,Siemens” Simatic

15 psl.
.
Apie hidrogeology bendradarbiavima
su vandentiekininkais
habil. dr. A. Klimas 16 psl.

Leonas Makunas dar svajoja padaryti
Kolumbo laivy modelius

D. Bikauskaité 18 psl.
.
Ziedinés ekonomikos prielaidos

vandens ir nuoteky sektoriuje

prof. J. Kruopiené 22 psl.

Naujienos, jvykiai, faktai 23 psl.

Nusipelniusio Lietuvos vandentvarkos

ukio darbuotojo garbés zenklas 23 psl.
UAB , Analytical Solution” 2 psl.
UAB,,Airplus1 Lituanica” 11 psl.
UAB ,Hidora” 12-13 psl.
UAB "Siemtecha" 14-15 psl.

Projektas ,MonGOS” 22 psl.
UAB,,Bio Clean Technology” 24 psl.
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
Vandens gavybos grezinys, kurio
mineralizacija > 0,7 g/I; i

& —Vvanduo chloridinis
- vanduo sulfatinis
- hidrocheminés anomalijos zona gélo
vandens storyméje

1 pav. Hidrogeocheminiy anomalijy gélo vandens storyméje paplitimas

mame vandenyje $iy medziagy koncentracijos
turi bati sumazintos dirbtinai.

Natrio, chloridy ir kai kuriy kity toksiniy elemen-
ty koncentracijos padidéjimas sietinas su nata-
raliy hidrogeocheminiy anomalijy jtaka produk-
tyviems geriamojo vandens sluoksniams, t. y.
su mineralizuoto vandens prietaka i$ gilesniyjy
sluoksniy per natdralius ,hidrogeologinius lan-
gus” Kaip Zzinoma, gélas, gerti tinkamas vanduo
Lietuvoje kaupiasi vandeninguosiuose zemeés
sluoksniuose, sligsanciuose iki 200-300 m gy-
lio. Giliau sligso mineralizuotas (sdrus), gerti ne-
tinkamas vanduo, kurio mineralizacija (bendras
istirpusiy mineraliniy medziagy kiekis), einant
gilyn, vis didéja ir 0,5-1 km gylyje pasiekia 35-
200 g/l, t. y. vanduo tampa strymu. Tokj poze-
minio vandens mineralizacijos pasiskirstyma ze-
més gelmése nulémé nataralios geostrukturinés
ir pralaidumo vandeniui savybés. Vandeningieji
uolieny sluoksniai yra persisluoksniave su van-
deniui nelaidziais (vandenspariniais), kurie hi-
drauliskai izoliuoja vandeninguosius sluoksnius
vienus nuo kity ir sudaro salygas formuotis ver-
tikaliam hidrocheminiam zoniskumui. Ten, kur $i
izoliacija tarp vandeningujy sluoksniy yra nata-
raliai pazeista, vandenspariniuose sluoksniuo-
se isplitusios labiau laidZios uolienos, uolieny
storymeé suskaldyta tektoniniy ldziy ir kt., giliau
sligsantis sdrus vanduo pakyla ir issilieja j gélo
vandens sluoksnius, juos uzstdo ir taip sudaro
minétas natdralias hidrogeochemines anomali-
jas. Kai kur strus vanduo saltiniy pavidalu issilie-
janetjzemés pavirsiy. Tokios vietos yra nemazai
tyrinétos praéjusio amziaus 7-9-ajame desim-
tmeciuose, yra sudaryti jy paplitimo Zemélapiai,
i jas atsizvelgta zvalgant vandenvietes centrali-
zuotam vandens tiekimui, apskaiciuojant jy iste-
klius ir nustatant jy apsaugos bei eksploatacijos
salygas. Tokiy vandenvieciy vandens kokybé
priklauso nuo mitybos 3altiniy balanso, kurj i$
esmés galima keisti (gerinti) reguliuojant van-
dens gavybos rezima. Savo ruoztu didele reiks-
me tvariam tokiy vandenvieciy darbui uztikrinti
¢ia ypac svarbus tikslingas ir reprezentatyvus
poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo
vykdymas. Lietuvoje iSplitusios tokios hidrogeo-
cheminés anomalijos pateiktos 1 paveiksle.
Atliekant lokaliy viety kompleksinius natara-
laus mineralinio vandens gavybos galimybiy
vertinimus, jvairiy firmy isgrezty individualaus
vartojimo greziniy vandens kokybés tyrimus ir
pan., pastebéta, kad saraus vandens aptinka-
ma ir tokiose vietovése, tokiuose sluoksniuose,
kuriuose anksciau jis buvo gélas. Pastebéta, kad
tokiy viety daugiausia uzfiksuojama pries kelis

desimtmecdius grezty giliujy greziniy rajonuose.
Tokiose vietose taip pat pastebéti mineralizuo-
to vandens kontiro pakilimo atvejai. Tai leidzia
jtarti, kad kai kurias hidrochemines anomalijas
formuoja, t. y. gélo vandens sluoksniai gali bati
Luzsadyti” ne per natdralius ,hidrogeologinius
langus’, o per nekokybiskai likviduotus giliuo-
sius grezinius, kertancius gélo ir mineralizuoto
vandens storyme. Taigi kai kurios hidrogeoche-
minés anomalijos gélo vandens sluoksniuose
gali bati ir technogeninés kilmés (1 pav.). Mato-
me, kad j jau Zinomy chloridiniy hidrogeoche-
miniy anomalijy zonas patenka tik apie ketvirta-
dalis (26 proc.) greziniy. Dar trecdalis jy iSsidésto
pajario ir Siaurinéje teritorijos dalyje, kur mine-
ralizacijos padidéjimo priezastis galima sieti su
kolektoriy sudétimi. Arti pusés greziniy issidéste
uz zinomy anomalijy riby ir galima manyti, kad
zymi naujas hidrochemines anomalijas. Ar jos
susijusios su natdraliomis gamtinémis salygo-
mis, ar su stiraus vandens prietaka per nesanda-
riai likviduotus giliuosius grezinius, tvirtai pasa-
kyti negalima, taciau Sie pozymiai leidzia daryti
prielaida, kad ateityje geriamojo vandens gavy-
boje galime susidurti su masy zemés sluoksniy,
skirianc¢iy gélo ir mineralizuoto vandens sto-
rymes, ,sandarumo” ir $iy storymiy hidraulinio
sujungimo giliais greziniais problema, galincia
sukelti rimta grésme geriamojo pozeminio van-
dens istekliy kokybei. Tai yra rimtas pagrindas
3ig problema kelti ir tyrinéti nuodugniau.

Grésmés pozeminio vandens kokybei kyla ir dél
zmogaus tkinés veiklos vykstancio Zemés tersi-
mo. Paskutiniais duomenimis, Lietuvoje yra nu-
statyta per 12 tukst. viety (potencialiy tarsos Zi-

diniy - PT2), kuriose gali ar galéjo biti tersiama
Zemé (gruntas ir pozeminis vanduo). Mazdaug
4,5 takst. viety (41 proc.) tersimo galimybé buvo
arba yra $iuo metu labai didelé ir ypac didelé.
Bendras apytikslis galimai terSiamos zemés plo-
tas yra apie 280 km?, arba 0,43 proc. Lietuvos te-
ritorijos. I$ jos apie 115 km? terSimo galimybé yra
labai didelé. Remiantis Simty potencialiy tarsos
zidiniy tiesioginio ekogeologinio tyrimo duo-
menimis, prognozuojama, kad galimai uztersty
vir$ leidziamo lygio ir valytiny teritorijy yra apie
2 takst. Apie 68 % is jy uztersti naftos produktais.
Kokiomis medziagomis Lietuvoje daugiausia
gali bati terSiama zemé ir joje sligsantis poze-
minis vanduo, parodyta 2 paveiksle.
Vadovaujantis pranesimuose iSdéstytais faktais
ir aplinkosauginés situacijos vertinimais, buvo
parengta konferencijos rezoliucija, kuri iSsiysta
atsakingoms valstybés institucijoms. Joje poze-
minio vandens istekliy gavybos ir jy apsaugos
atzvilgiu buvo konstatuota:

Pirma. Lietuvos jstatymai, taip pat ES vandens
direktyvos reikalauja uztikrinti, kad zmonéms
vartoti skirtas vanduo baty kokybiskas ir sau-
gus. Lietuva yra turtinga gélo geriamojo po-
Zeminio vandens istekliy, kurie sudaro didele
dalj nacionalinio turto. Nezilrint j tai, realybéje
kyla daug gyventojy aprapinimo geros kokybés
geriamuoju vandeniu ir jo istekliy apsaugos
problemuy. Siekiant jas spresti kvalifikuotai ir
efektyviai, jau nuo seno buvo skiriamas didelis
démesys racionaliai naudoti vandens isteklius,
rengiant ir jgyvendinant ilgalaikes tikslines ge-
riamojo pozeminio vandens istekliy tiekimo
programas. lki Siol buvo sudarytos trys tokios
programos — 1960-1980 m., 1980-2000 m. ir
2005-2025 m. Paskutiné jy buvo jgyvendinta
tik i$ dalies, daug aktualiy problemy liko neis-
sprestos, per paskutinj laikotarpj jy isryskéjo
dar daugiau (technogeninés kilmés hidrogeo-
cheminiy anomalijy gélo vandens storyméje
formavimasis, padidintos arseno, fluoridy, sul-
faty, chloridy, amonio, nitraty ir kai kuriy kity
cheminiy komponenty koncentracijos, van-
dens kvapy atsiradimas ir kt.). Todél kilo porei-
kis parengti ir jgyvendinti nauja kompleksine
pozeminio geriamojo vandens istekliy nau-
dojimo programa, kurios paskirtis — atnaujinti
informacija apie vandens isteklius ir jy tinkama
naudojima pleciant ir projektuojant naujas ge-
riamojo vandens tiekimo sistemas, sukurti nau-
juy duomeny ir Ziniy informacine baze apie zalio
pozeminio vandens isteklius, skirtus aprapinti
Lietuvos gyventojus gero kokybés geriamuoju
vandeniu per artimiausius 20-25 metus. Tokia
programg reikéty parengti dalyvaujant visy
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40 Gruntas

Gruntinis vanduo
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Objekty skaicius
=

Tersiancios medziagos

M Pramoné
M Sandéliai

2 pav. Pagrindinés Zemés gelmes potencialiai terSiancios medziagos, UTPV projekto duomenimis



sri¢iy — valdzios, mokslo institucijy ir praktinés
veiklos — atstovams.

Antra. Pastaruoju metu dél teisés akty nuosta-
ty ir jy taikymo pasikeitimy tkio subjektams,
naudojantiems geriamojo pozeminio vandens
isteklius savo reikmémes, kilo jy gavybos jteisi-
nimo problema. Dauguma Ukio subjekty, ilga
laika teisétai naudoje savo vandens greZinius
ir dabar negalintys to naudojimo jteisinti pagal
naujai taikomus reikalavimus, tapo nelegaliais
pozeminio vandens istekliy naudotojais, pati-
rianciais visas i§ to kylancias pasekmes - finan-
sines baudas, veiklos apribojimus ir kita. Savo
ruoztu tai apriboja vandens istekliy racionalaus
naudojimo galimybes ir didina jy nelegalios, ne-
apskaitomos gavybos mastus. Viena pagrindiniy
kliaciy, trukdanti jteisinti pozeminio vandens
iStekliy gavyba tkio subjekty reikméms jreng-

tose vandenvietése, yra vandenvieciy apsaugos
zony nustatyma reglamentuojancio teisés akto
nuostaty pagrjstumo ir atitikties realybei traku-
mas. Daznas atvejis, kai net mazos vandenvietés
apsaugos zona apima keliy zemés savininky
valdas, kurie nesuinteresuoti duoti sutikimo ir
taip apriboti tkinés veiklos galimybes savo ze-
méje. Todél jtesinti vandenvietés eksploatacija
tampa realiai nejmanoma. Siekiant i$spresti Sias
problemas butina, dalyvaujant valdzios, mokslo
institucijy ir praktinés veiklos atstovams, kvalifi-
kuotai pakoreguoti vandens istekliy aprobavi-
ma, gavyba ir jy apsauga reglamentuojancius
teisés aktus.

Tredia. Keiciantis vandens greziniy jrengimo ir
eksploatavimo teisinei tvarkai, Lietuvoje susida-
ré situacija, kai pagal tam tikru laikotarpiu galio-
jancius reikalavimus jrengtas vandens grezinys
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siandien yra tapes nelegaliu — nejregistruotas
naujai nustatyta tvarka. Tokius grezinius turintys
asmenys (fiziniai ar juridiniai) teisiskai jy naudoti
negali, taciau i$ tiesy naudoja. Dél to oficialioji
pozeminio vandens gavybos situacija yra nea-
dekvati faktinei, yra iskreipta. Tokia situacija ne-
toleruotina, batina imtis efektyviy priemoniy jai
pagerinti. Batina paspartinti grupés Seimo nariy
parengto Lietuvos Respublikos gélo pozeminio
vandens gavybos greziniy jteisinimo laikinojo
jstatymo projekto svarstyma ir priémima.
Pazymétina, kad toks jstatymas 2021 m. pabai-
goje buvo priimtas ir nuo $iy mety geguzés 1
dienos jsigalios.

UAB ,Grota”
direktorius
Antanas Marcinonis

POZEMINIO VANDENS VANDENVIECIU
APSAUGOS ZONUY HIDROGEOLOGINIO
PAGRINDIMO PRINCIPAI'IR JU TAIKYMAS

Siekiant apsaugoti ir uztikrinti vandenvietése is-
gaunamo vandens kokybe bei apsisaugoti nuo
istekliy naudojimo galimo neigiamo poveikio
aplinkai, kiekvienos vandenvietés istekliai turi
bati aprobuoti ir nustatyta jy apsaugos zona
(VAZ). Tad bendraja prasme VAZ - tai zona, ku-
rioje saugoma vandenvietéje iSgaunamo poze-
minio vandens kokybé, o VAZ ribos nustatomos
siekiant iSvengti tarsos netoli vandenvietés, kuri
gali neigiamai paveikti iSgaunamo vandens bak-
teriologine bukle ir chemine sudétj.

VAZ nustatyti jvairiose valstybése taikomi tokie

kriterijai:

« Atstumas nuo pozeminio vandens paémimo
vietos iki Gkinés veiklos objekty.

- Eksploatacijos paveiktas vandens lygio paze-
méjimas arba depresinio piltuvo dydis.

- Tersaly migracijos laikas, per kurj potenciali
tarsa gali pasiekti vandens paémimo vieta.

« Dengianciy uolieny sorbcinés savybés, le-
miancios tersaly sulaikymo galimybes.

« PoZeminio vandens mitybos srities ribos ir
kitos hidrogeologinés savybés, lemiancios
pozeminio vandens srauto kryptj, greitj ir kt.

Metodai, kuriais vadovaujantis nustatomos ar

apskaiciuojamos VAZ:

« Eksperty patarimai, kuriais dazniausiai nau-
dojamasi nustatant sutartines, fiksuoto ploto
griezto rezimo apsaugos zonas, nepagrjstas
hidrogeologiniais tyrimais.

« Analitiniai skai¢iavimai, jvertinantys tersaly
migracijos galimybes (patogeny gyvybin-
gumg ir cheminiy junginiy koncentracijos
mazéjima dél atskiedimo ir sorbcijos) ir van-
deningujy sluoksniy apsaugotuma / pazei-
dziamuma.

« Sudétingi hidrodinaminiai ir hidrocheminiai
pozeminio srauto matematiniai modeliai.

IS esmés minéti kriterijai ir metodai taikomi pas

mus Lietuvoje, kurie aprasyti teisés aktuose, re-

glamentuojanciuose VAZ nustatyma ir priezidra.

1993 m. Lietuvoje jsigaliojo higienos norma HN

44-1993 ,Pozeminio vandens vandenvieciy ir

vandentiekio vamzdyny sanitarinés apsaugos

TEISEKUROJE

zonos projektavimo ir priezidros higienos nor-

mos bei taisyklés”. Si higienos norma buvo ko-

reguota tris kartus: 2000 m., 2003 m. ir 2006 m.

2015 m. paminéta higienos norma buvo pakeis-

ta Pozeminio vandens vandenvieciy apsaugos

zony nustatymo aprasu, kuris galioja Siuo metu.

Tiek Lietuvoje, tiek uzsienio valstybése isskiria-

mos trys VAZ zonos ar juostos. Tai:

+ grezinio apsaugos zona (Wellhead protection),
Lietuvoje - 1-0ji, arba griezto rezimo, juosta;

« vidiné apsaugos zona (Inner protection zone),
Lietuvoje - 2-0ji, arba mikrobiologinés taros
apribojimo, juosta;

« iSoriné apsaugos zona (Outer protection zone),
Lietuvoje — 3-ioji, arba cheminés tarsos apri-
bojimo, juosta.

Lietuvoje 1-0ji juosta nustatoma visoms van-

denvietéms, o 2-0ji ir 3-ioji juostos — su tam

tikromis iSimtimis vandenvietéms, kuriose is-
gaunama daugiau nei 100 m*/d. Vandenvietése,
kuriose iSgaunama nuo 10 iki 100 m*/d. vandens
be griezto rezimo apsaugos juostos, nustatoma

50 m tar$os apribojimo juosta, kuri yra sutartiné,

t. y. nepagrijsta jokiais skai¢iavimais, o vanden-

vietéms, kuriose isgaunama iki 10 m*/d. van-

dens - tik 1-oji juosta.

Gamtinémis salygomis pozeminis vanduo van-

deninguosiuose sluoksniuose filtruojasi iS mi-

tybos | iskrovos sritis. Taciau kai vandeningaja-

me sluoksnyje jrengiame grezinj ir pradedame
siurbti vandenj, gamtiné poZeminio vandens
filtracija yra pazeidziama, nes vanduo prade-
da tekéti j grezinj. Tad galima isskirti tris svar-
bias apie grezinj susidarancio eksploatuojamo
vandeningojo sluoksnio sritis: jtakos, mitybos,
kaptazo (1 pav.). |takos sritis — eksploatuojamo
vandeningojo sluoksnio dalis, kurioje, veikiant
greziniui, vandens lygis zeméja, taciau vanduo
i$ jos nebutinai pasiekia grezinj (zalios rodyklés).

Mitybos sritis (raudona linija) - greZinio jtakos

srities dalis, i$ kurios pozeminis vanduo anksciau

ar véliau pasiekia grezinj. Kaptazo sritis — grezi-
nio mitybos srities dalis, i$ kurios vanduo pasie-
kia grezinj per tam tikra jo eksploatacijos laika,

pvz.,, 25 metus. Kaptazo srities projekcijos riba
Zemés pavirsiuje ir yra VAZ riba. Tad nesvarbu,
kokiame gylyje eksploatuojamas vandeningasis
sluoksnis, ar j grezinj atitekés vanduo i$ Zemés
pavirsiaus ar tik po giliai nuo Zzemés pavirsiaus
sldgsanciu vandeninguoju sluoksniu.

Lietuvoje greziniai jrengiami jvairiuose gyliuose
sldgsanciuose vandeninguosiuose sluoksniuo-
se. Todél vandenvietés pagal rysj su atmosferos
krituliais, pavirsiniu ir gretimy sluoksniy poze-
miniu vandeniu skirstomos j tris grupes (2 pav.).
Toks grupavimas nurodytas ir VAZ nustatymo
tvarkos aprase. | grupés vandenvietés papras-
tai eksploatuojamos giliai, 150 m ar daugiau
metry gylyje, po regioninémis vandensparomis
sligsanciuose vandeninguosiuose sluoksniuo-

e ——
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1 pav. Pozeminio vandens filtracijos schema veikiant
greZiniui
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a) 1 grupés vandenvieté

se, kurie jokio rysio su auksciau sluagsanciu, taip
pat ir gruntiniu vandeniu neturi. Vanduo nuo
Zemés pavirsiaus | tokius sluoksnius gali filtruo-
tis tikstancius mety. Tad Zemés pavirsiaus tarsa
jiems visai nepavojinga. Tokiy vandenvieciy
néra daug, jos koncentruojasi Siaurés vakarinéje
Lietuvos dalyje. Il grupés vandenvietés eksplo-
atuoja mazdaug 50-150 m gylyje sligsancius
vandeninguosius sluoksnius, daugiau ar maziau
izoliuotus nuo Zemés pavirsiaus. Pagrindinis
eksploataciniy istekliy Saltinis tokiose vanden-
vietése yra paciu eksploatuojamu vandeninguo-
ju sluoksniu tekantis poZeminio vandens srau-
tas. Ir tik esant dideliam vandenvieciy debitui
ar silpnesniam izoliuotumui yra patraukiamas
vanduo i$ gruntinio vandeningojo sluoksnio.
Tokiy vandenvieciy Lietuvoje yra daugiausia. Il
grupés vandenvietés yra pacios jautriausios ga-
limai tarai, nes eksploatuoja atvirus, neapsau-
gotus vandeninguosius sluoksnius, kurie sligso
arti zemés paviriaus. Jy yra daug didziyjy upiy
sléniuose ar pietryc¢iy Smélingoje lygumoje.

VAZ apskaiciuoti reikalingi hidrogeologiniai pa-
rametrai: vandenvietés perspektyvinis debitas,
vandeningojo sluoksnio storis, vandeningojo
sluoksnio filtracijos koeficientas, pozeminio
vandens srauto nuolydis ir kryptis, aktyvusis
poringumas. Jie gaunami vandenvietés grezinio
ar greziniy hidrodinaminio isbandymo metu
ir panaudojus geologine archyvine turima in-
formacija apie geologines ir hidrogeologines
salygas. Pavyzdziui, turime tipine 2-os grupés
vandenviete, kurios VAZ, vadovaujantis poze-
minio vandens vandenvieciy apsaugos zony
nustatymo aprasu, sudaro 1 ir 2 juostos. Apskai-
¢iavome, kad VAZ 2-os juostos riba, eksploatuo-
jant vandenviete 10 m*/d., baty uz 17,5 m nuo
grezinio, 50 m3/d. — uz 35 m, o 100 m®/d. - uz
49,5 m (3 pav.). IS esmés VAZ 2-os juosta dydis

3 pav. Apskaiciuota VAZ 2-os juostos dydzio riba
priklausomai nuo vandenvietés debito
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200
b) 2 grupés vandenvieté
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¢) 3 grupés vandenviete

Gylis, m

100 |

200}

3004 =

Gylis, m

2 pav. Vandenvietés grupés pagal rysj su atmosferos krituliais, pavirSiniu ir gretimy sluoksniy pozeminiu

vandeniu

galéty atitikti dabar mazesnéms, iki 100 m3/d.
vandenvietéms taikoma 50 m tar$os apribojimo
juosta, taciau, kaip matome, jos riba galéty bati
ir gerokai arciau grezinio. Todél 50 m tarsos apri-
bojimo juostos dydis turéty bati pagrjstas hidro-
geologiniais skaiciavimais.

VAZ apskaiciavimas kai kuriais atvejais yra
gana sudétingas uzdavinys, taciau vis viena
jveikiamas. Prastesné situacija yra su VAZ pro-
jekto patvirtinimu. Vadovaujantis VAZ nustaty-
mo tvarkos aprasu, ¢ia susiduriama su dviem
problemomis:

1) sutikimai dél VAZ steigimo;

2) draudziami objektai apsaugos zonose.

Ukio subjekty vandenvieciy atveju, jeigu jy ap-
saugos zona patenka j gretimus sklypus, reikia
gauti Siy sklypy valdytojy sutikimus dél VAZ
jsteigimo. Sis reikalavimas netaikomas vie$ojo
vandens tiekéjy vandenvietéms. Toks reikalavi-
mas tampa papildoma biurokratine kliatimi, ku-
rig jgyvendinti daznu atveju nejmanoma (sklypy
savininkai be jokios priezasties gali neduoti su-
tikimo steigti VAZ), kartu uzkirsdamas galimybe
gauti leidimg pozeminio vandens gavybai. Pa-

g

[FE3, P

prastai Gkio subjekty vandenvietés steigiamos
ten, kur néra arti vieSojo vandens tiekimo, todél,
dél minétos kliaties negavus leidimo iSgauti
pozeminj vandenj, jmonés gali buti priverstos
stabdyti savo veikla. Pazymétina, kad hidrogeo-
loginiu pozidriu néra jokio skirtumo, kas eksplo-
atuoja vandenviete, nes vienodomis sglygomis
poveikis dél vandens gavybos vandens kokybei,
aplinkai jautriems elementams ir kitiems poze-
minio vandens vartotojams bus toks pats.

Kai kuriais atvejais | nustatytas ar apskaiciuo-
tas VAZ pagal Lietuvos Respublikos specialiy-
ju zemés naudojimo salygy jstatyma patenka
draudziami objektai. Tokiu atveju VAZ jsteigti
nejmanoma, nors gali bati, kad vandenvieté
eksploatuojama jau daug mety kaip ir j jos VAZ
patenkantis draudziamas objektas. Pavyzdziui,
i Vilniaus miesto viesojo vandens tiekimo van-
denvieciy apsaugos zona patenka daug poten-
cialiy geologinés aplinkos tarsos zidiniy (4 pav.).
Net ir j 3-ios juostos A sektoriy, kur vandenvieciy
iStekliai formuojasi i$ gruntinio vandeningojo
sluoksnio. Pazymétina, kad jokiame objekte, ne-
priklausomai, ar jis patenka j VAZ, ar nepatenka,
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4 pav. Vilniaus miesto VAZ fragmentas ir potencialios tarsos Zidiniai (PTZ)



zemeés gelmiy tersti negalima. Taciau jeigu yra
potencialus pavojus tersti Zemés gelmes, kaip
prevencijos priemoné yra vykdomas poveikio
pozeminiam vandeniui monitoringas, kuriuo
stebima gruntinio vandens kokybé. Pastebé-
jus gruntinio vandens tarsa, turi bati imamasi
priemoniy jai sumazinti ar likviduoti. Tad faktis-
kai uztersti dar giliau, nei yra gruntinis vande-
ningasis sluoksnis, sligsancius, produktyvius,
vandens gavybai vandenvietése naudojamus
vandeninguosius sluoksnius, galimybés néra.
Minétu Vilniaus miesto atveju faktiskai visuose
,draudziamuosiuose” objektuose, kaip ir pacio-
se vandenvietése, vykdomas poveikio pozemi-
niam vandeniui monitoringas, kurio duomenys
poveikio iSgaunamo pozeminio vandens ko-

kybei nerodo. Taciau, jeigu vadovautis minétu
Specialiyjy Zemés naudojimo salygy jstatymu,
reikéty uzdaryti vandenvietes arba j jy VAZ pa-
tenkancius draudziamus objektus.
Siekiant palengvinti pozeminio vandens istekliy
gavyba ir VAZ steigima, reikéty kvalifikuotai pa-
koreguoti vandens istekliy aprobavima, gavyba
ir jy apsauga reglamentuojancius teisés aktus,
dalyvaujant valdzios, mokslo institucijy ir prak-
tinés veiklos atstovams. Sialyciau:

+ panaikinti prievole gauti j VAZ patenkanciy
Zemeés savininky sutikimus;

+ pakoreguoti VAZ juosty dydzius (pvz., 50 m
tarsos apribojimo juosta 1-os grupés vanden-
vietése neturi jokios prasmeés; 2-os grupés
vandenvietése taip pat galéty bati mazesné);
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« perzidréti draudziamy objekty VAZ sarasa ir
susvelninti reikalavimus (akivaizdu, kad tikrai
ne visi objektai, i$vardyti specialiyjy Zemés
salygy jstatyme, gali kelti realig grésme poze-
minio vandens istekliams);

« vykdyti vandenvieciy ir potencialios tarSos
objekty poveikio poZzeminiam vandeniui mo-
nitoringg (sidlytume vykdyti visy vandenvie-
¢iy, nepriklausomai nuo paimamo vandens
kiekio, monitoringa, jeigu j jy VAZ patenka
potencialios tarsos objektai; potencialios tar-
sos objekty monitoringas ir taip yra privalo-
mas pagal aplinkos monitoringo nuostatus).

UAB ,Vandens harmonija”
dr. Anicetas Stuopis

NAUJA VIETA INOVACIJOMS -
GAMYBOS INOVACIU SLENIS

Pirmoji Baltijos Salyse inovacijy erdvé
gamybos jmonéms

Prie$ metus savo veikla pradéjo pirmoji Baltijos
salyse ekosistema gamybos inovacijas kurian-
¢ioms jmonéms - Gamybos inovacijy slénis
(GIS). GIS padeda jmonéms suprasti ir veikloje
taikyti jvairias technologijas ir inovacijas, teikia
jvairiy sriciy inovacijy karimo ir praktinio nau-
dojimo konsultacijas. Cia jau veikia skaitmeniniy
inovacijy centras ir gamybos inovatoriy klaste-
ris, veiks verslo inkubatorius ir akceleratorius.
Geguzés ménesj duris atvers ~5000 m? Gamy-
bos inovacijy slénio pastatas Vilniuje ir proto-
tipavimo laboratorija Kaune. Vilniuje bus reika-
linga jranga ir infrastruktdra mazai bei vidutinei
gamybos jmonei, startuoliui, pavieniam tyréjui,
tyrimy ir plétros (ang. R&D) ar mokslo jstaigai,
kurios kuria inovacijas ir kurioms reikalingos
laboratorijos prototipams gaminti. GIS pastate
veiks ES pramonés strategija ,ManuFuture2030”
atitinkancios automatizacijos, robotikos, pramo-
nés procesy analitikos, pridétinés gamybos, bio-
technologijy ir kity sri¢iy laboratorijos.
Gamybos inovacijy slénis jau teikia inovacijy ir
technologijy konsultacijas. Taip pat organizuo-
jami jvairGs edukaciniai ir technologiniai ren-
giniai, kuriuose gali dalyvauti visi, kurie domisi
skaitmeninimo, naujausiy technologijy, verslo
vystymo ir kitomis temomis. Vien 2021 m. jvyko
apie 30 renginiy, kuriy pusé - su uzsienio pra-
neséjais.

Iki 50 proc. nuolaida
inovacijy konsultacijoms
GIS inzinieriai gali suteikti konsultacijas, pade-

ti pasirengti techniniy projekty dizaing, atlikti
inovacijy ir skaitmeninimo audita, pasialyti
imonés veiklos automatizavimo, skaitmeninimo
sprendimus, pagaminti prototipg ar parengti
galutinio produkto technologija ir konstrukci-
nius sprendimus. Tai gali padéti pakeisti ran-
kine gamyba j automatizuota ir taip sumazinti
darbuotojy poreikj; iSspresti butelio kakliuko
problemas, susidarancias dél skirtingy jrenginiy
pajégumuy, turimos jrangos netolygaus apkrovi-
mo, nesusiderinamumo ar darbuotojy trakumo.
Be to, sitlomi Siuolaikiniai sprendimai leidzia ga-
mybos procesy ir pagamintos produkcijos bukle
lengvai kontroliuoti ir stebéti kaip ory prognoze
telefone.

Gamybos inovacijy slénio direktorius Gintaras
Vilda akcentuoja, kad bet kuri jmoné, norinti
skaitmenizuoti savo verslg ir ieSkanti, kas su-
teikty konsultacijas procesy, technologijy ar
produkty inovacijoms, gali naudotis solidzia
valstybés parama, pasiekiama per GIS. ,Mes turi-
me galimybe teikti paslaugas Lietuvos jmonéms
naudodamiesi valstybés vadinamaja de minimis
pagalba, per trejus metus vienai jmonei siekian-
C¢ia net 200 tukst. eury. Pasinaudodamos valsty-
bés investicijomis Sio savo pagalbos krepselio
imonés gali atgauti iki 50 proc. Iésy, panaudoty
skaitmeninimo paslaugoms jsigyti. Tai yra labai
solidi parama’, - pasakoja G. Vilda.

Prototipavimo laboratorija

Gamybos inovacijy slényje Vilniuje ir / ar Kau-
ne bus gamybai reikalinga jranga: CNC mecha-
ninio apdirbimo staklés, 3D spausdinimo jranga,
pramoniniai robotai ir periferiné jranga, mobi-

o b

1 pav. Direktorius Gintaras Vilda

lieji robotai, procesy simuliacijos programiné
jranga, CAD projektavimo jranga, kompiuterinés
regos sprendimy technologiné jranga, lazerinio
pjovimo staklés, plastiko liejimo staklés, auto-
matikos, valdikliy programavimo jranga, metro-
logijos jranga, suvirinimo jrenginiai, jvairus pro-
totipy testavimo stendai, krautuvai, surinkimo
jrankiy stendai.

GIS pastate Vilniuje veiks Prototipavimo labora-
torija, kurioje bus galima uZsakyti savo kuriamy
produkty prototipus arba pasirengti ir iStestuo-
ti robotizavimo, automatizavimo koncepcija.
Kreiptis gali bet kuri tokj poreikj turinti jmoneé.
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2 pav. Gamybos inovacijy slénio vizualizacija

Tarptautinés rinkos lengviau pasiekiamos
drauge

Vos pradéjes savo veikla, Gamybos inovacijy slé-
nis buvo jvertintas tarptautiniu mastu. Europos
pramonés ateities platforma ,ManuFuture” pra-
éjusiy mety geguze sieké jvertinti jvairias Euro-
pos Sajungos ir kity valstybiy iniciatyvas, skati-
nancias bendra mokslo ir verslo veikla inovacijy,
technologijy ir pramonés skaitmeninimo srityse.
IS 27 pristatyty iniciatyvy GIS su dar dviem ini-
ciatyvomis pasidalino 8-10 vietas. G. Vilda sako:
,Savo projekta pristatéme dar tuo metu, kai bu-
vome vos pradéje savo veiklas, o GIS pastatas
dar net nebuvo pradétas statyti. Todél malonu,
kad musy perteiktas verslo planas ir Slénio vizija
pateko tarp geriausiy iniciatyvy. Kai Briuselyje
jvairiy organizacijy atstovams pristatau naujau-
sias musy veiklas, jie itin teigiamai vertina muasy
buriama inovatyviy gamybos jmoniy ekosiste-
ma ir pasirinktg verslo modelj. Zinoma, $iek tiek
gaila, kad pritriko vos dviejy baly iki 7 vietos,
nes batent 7 geriausios iniciatyvos pristatomos
Europos Komisijai ir kitoms organizacijoms. Ta-
¢iau neabejoju, kad ateityje masy ekosistema ir
jos nariai turés ne viena solidy pasiekima.” Beje,
GIS varzési su tokiomis iniciatyvomis, kaip ge-
riausiomis isrinktomis Vokietijos,Arena 2036 Is-

panijos Basky regiono,Bind 4.0% Izraelio ,Copa“.
GIS ir toliau aktyviai dirba Europoje, taip siekda-
mas suteikti kuo platesniy galimybiy Lietuvos
organizacijoms pasinaudoti to atnesamomis
naudomis. ,Europa ragina burtis | komandas,
veikti ne po viena, todél Siuo metu aktyviai ple-
¢iame savo partnerystés tinklus Europoje ir kar-
tu informuojame Lietuvos jmones, asociacijas,
mokslo ir Svietimo jstaigas apie esandias ir ba-
simas galimybes finansavimo, bendry tyrimy ir
kitose srityse”, — pasakoja G. Vilda.

Budas jungtis | komanda - Inovatyvios
gamybos klasteris

,Pradéje kurti Gamybos inovacijy slénj pama-
téme, kad yra daug jmoniy, kurios savo veiklos
nevystys masy laboratorijose, taciau dirba pra-
monéje ar pramonei ir nori dalintis savo zinio-
mis, gauti Ziniy, ieSko partneriy jvairiems projek-
tams, iesko klienty ar gali ,suvesti” su klientais.
Todél nutaréme atverti duris j dar 2020 m. pava-
sarj jsteigta Inovatyvios gamybos klasterj ir taip
suvienyti visus, kurie turi ty paciy tiksly. Sios
durys atvertos kiekvienai organizacijai, kurios
veikla atitinka klasterio tikslus”, — sako G. Vilda.
Pagrindinis klasterio tikslas - sujungti skirtingo
dydzio jmones, akademine bendruomene, aso-

ciacijas ir kitas organizacijas | gamybos inovacijy

lyderiy kluba. Klasterio nariai siekia:

« didinti horizontalig ir vertikalia gamybos pra-
monés sriciy tarpusavio integracija;

- siekti pramonés transformacijos j aukstyjy ir
vidutiniy aukstyjy technologijy pramone ku-
riant ir diegiant skaitmenines ir zaligsias tech-
nologijas;

- didinti aukstos pridétinés vertés produkty ga-
myba ir eksporta;

« kurti prielaidas klasterio nariy ir viso 3alies
gamybos sektoriaus tarptautiniam konkuren-
cingumui didinti.

Pagrindinés Klasterio veiklos sritys yra bendros

MTEP infrastrukttros plétra, tarptautiné tinkla-

veika ir partneriy paieska, finansavimo projekty

konstravimas, finansavimo paieska, nariy inte-
resy atstovavimas nacionaliniu ir tarptautiniu
lygiu, bendri darbuotojy kompetencijy ugdymo
renginiai, gamybos skaitmeninimo projektai ir kt.

Inovatyvios gamybos klasteris siekia tapti tarp-

tautiniu klasteriu ir taip atverti daugiau galimy-

biy jo nariy tarptautinei plétrai ir veikloms.

Gintaras Vilda sako: ,Dziaugiamés, kad masy vi-

zija - Vilniaus Santaros slényje sukurti gamybos

inovatoriy ekosistema — patiki vis daugiau Lietu-
vos jmoniy. Dalis jy jau tapo masy skaitmeniniy
inovacijy centro nariais, bus gamybos laborato-
rijy operatoriai, dalis veiks per masy sukurtg Ino-
vatyvios gamybos klasterj. Kuriame ekosistema,
kurioje telkiasi inovatyvios bendrovés, kurios
galés isbandyti, tobulinti ir testuoti naujus skai-
tmeninius sprendimus, dalintis sukaupta patirti-

mi vieni su kitais ir taip siekti dar geresniy rezul-

taty, vykdant projektus tiek kartu, tiek atskirai.

Tikiu, kad kompetencijy ir ziniy dalijimasis taps

puikiu akceleratoriumi inovatyviems tarptauti-

niams projektams jgyvendinti ir ¢ia veikiancios
jmonés savo veikla realiai prisidés prie to, kad

Lietuva tapty aukstyjy technologijy salimi.”

Daugiau informacijos apie Gamybos inovacijy

slénj ir Inovatyvios gamybos klasterj galite rasti

www.manuvalley.tech

Gamybos inovacijy slénio informacija

UAB,MAZEIKIYU VANDENYS” OBJEKTUOSE
BUS JRENGTOS SAULES ELEKTRINES

Zaliosios elektros energijos plétra visame pasau-
lyje plétojama gana sékmingai. Atsinaujinan-
¢ios energijos teikiama nauda itin vertinama.
Zaliosios energijos kursas brézia aidkias gaires
ir Lietuvai. Prognozuojama, kad vienu i$ domi-
nuojanciy elektros energijos saltiniy taps saulés
elektrinés, kurios jau ir dabar yra populiariausias
badas pasitelkti atsinaujinancia energija.

Saulés elektriniy iSgaunama zalioji elektros
energija - kryptis, kurig renkasi vis daugiau at-
sakingy jmoniy visame pasaulyje. Vis labiau
isitikinama, jog investicija | zaligjg energetika
yra masy ateitis. Verslui saulés elektrinés reiskia
isipareigojimg tvarumui ir gerokai mazéjancias
islaidas elektros energijai.

UAB ,Mazeikiy vandenys’, kaip strategine kryptj
jvardije veiklos modernizavimg ir tarSos preven-
cija, jgyvendino ambicinga projekta - tarptauti-
nio vieSojo konkurso badu jvykdé saulés sviesos
energijos elektrinés nuomos pirkima. Atsinauji-
nanciy istekliy energijos tiekéja tapo UAB ,Igni-
tis". Bendroveé saulés sviesos energijos elektrinés
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pagaminta elektros energija naudosis ne pirkda-
ma saulés elektring, bet saulés sviesos energijos
veiklos nuomos paslauga dviem pagrindiniams
bendroveés objektams, kuriuose elektra vartoja-
ma nuolat ir yra suvartojama apie 80 proc. viso
perkamos elektros energijos kiekio. Siy objek-
ty teritorijose tiekéjas jsipareigojo jrengti dvi
saulés elektrines, kuriy bendra galia — 900 kW,
numatomas pagamintas kiekis per penkiolika
mety - 14 250 MWh. Tiekéjas sipareigojo, kad
saulés elektriné per penkiolika mety pagamins
ne maziau kaip 90 proc. prognozuojamo elek-
tros energijos kiekio.

Pazymeétina, jog tokiai paslaugai pirkti nerei-
kalaujama dideliy bendroveés investiciju, elek-
triniy techninés ir garantinés prieziaros ir dél
tokiy priezas¢iy galin¢iy atsirasti islaidy, jei
atsiradusia zala ne dél bendroveés veiksmy ra-
pinasi paslaugos teikéjas. Sutartyje su tiekéju
uzfiksuotas elektros energijos jkainis penkiolikai
mety, todél, net ir padidéjus rinkos kainai, za-
lioji elektra UAB ,Mazeikiy vandenys” nebrangs.
Uz elektros energijos kiekj, suvartojama dienos
metu, nebus mokama persiuntimo paslauga AB
+Energijos skirstymo operatorius’, taigi mazéja
galutiné elektros energijos kaina. Bendrovés
vertinimu, per visa sutarties galiojimo laikotar-
pi minéty objekty patiriamas elektros energijos
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iSlaidas pavyks sumazinti net iki 31 proc. ISpirkus
visg sutartyje numatyta elektros energijos kiekj
arba pasibaigus sutarties galiojimo laikotarpiui,
priklausomai nuo to, kas jvyks anksciau, tiekéjas
UAB ,Ignitis” privalés uztikrinti galimybe jsigyti
elektrines uz sutarta kaina, bet ne didesne nei
0,5 proc. sutarties vertés.

Tikétina, kad UAB ,Mazeikiy vandenys” sprendi-
mas dél Zaliosios energijos vartojimo taps sek-
tinu pavyzdziu ir kitoms savivaldybiy jmonéms,
valstybiniam sektoriui, kaip, neinvestuojant

daug savy lésy, galima vartoti pigesne elektros
energija, gerokai sumazinti iSlaidas elektros
energijai pirkti ir, naudojant aplinka tausojancia
energija, prisidéti prie tarSos mazinimo. Mano-
ma, kad naudos gaus ir bendrovés vartotojai,
kuriems, atsizvelgiant j nuolat augancias ener-
getikos sanaudas, vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo mokesciai ne taip smarkiai didés.
UAB ,,Mazeikiy vandenys
personalo specialisté
Ausra Latakiené

u

BENDROVES,DZUKIJOS VANDENYS”
IGYVENDINTO PROJEKTO NAUDA - AKIVAIZDI

2020 m. pabaigoje bendroveé ,Dzikijos vande-
nys” pagal 2014-2020 m. Europos Sajungos fon-
dy investicine programg jgyvendino projekta
LPavirsiniy nuoteky sistemy tvarkymas Alytaus
mieste”. Viena Sio projekty veikly buvo ,Pietinio
pramonés rajono (Dailidés baseino) pavirsiniy
nuoteky surinkimo ir valymo jrenginiy Alytaus
mieste statyba”.

Projekto tikslas - sumazinti uztvindymo
pavirS§inémis nuotekomis rizika ir neigiama
jos poveikj aplinkai bei ekonomikai Alytaus
mieste.

lgyvendintas projektas sumazino uztvindymo
pavirsinémis nuotekomis rizikg ir neigiama jos
poveikj aplinkai bei ekonomikai Alytaus mieste,
leido tiesiogiai prisidéti prie aplinkos tausojimo
ir padaryti nemaza socialinj poveikj miesto vi-
suomenei.

Naujos technologijos sklandziai jterptos j buvu-
sig aplinka: tvenkinio Slaitai suformuoti pagal
esama vietoves reljefy ir apsodinti vietiniy rasiy
augalais, sukurtas nataralaus ezero jvaizdis. Pa-
virSinio vandens valymo jrenginiy teritorija nuo
ezero teritorijos atskirta pylimu, ant kurio jreng-
tas pésciyjy ir dviraciy takas.

Projektas labai teigiamai paveiké ir kitg netolie-
se, uz mazdaug 130 m, esancia rekreacijai skirta
Mazosios Dailidés ezero teritorija. Kadangi abu -
Didziosios ir Mazosios Dailidés — eZerai yra susi-
siekiantys, papildant isvalytu lietaus vandeniu
DidzZiosios Dailidés eZera, kartu vandens lygis
pakyla ir MaZosios Dailidés ezere.

L™ I ¥

Pav. DidZiosios Dailidés ezeras, pastacius pavirsiniy (lietaus) nuoteky valymo jrenginius

Dailidés ezerai visiskai pritaikyti rekreacijai ir
tapo viena patraukliausiy miesto viety, kur ga-
lima pamatyti ¢ia mégstancius uzsukti laukinius
paukscius bei daugybe rasiy augaly.

Valant lietaus nuotekas, ezeras visiskai saugus
maudytis — vasara tai noriai daro daugybé aly-
tiskiy ir miesto svediy. Prie ezero kuriasi aktyviy
pramogy - vandens slidziy, vandens dviraciy —
verslai. Taigi skatinamas ir socialinis verslumas.
Projekto testinumas bus uztikrinamas Dailidziy
ezerus nuolat papildant isvalytu, aplinkosaugos
ir higienos reikalavimus atitinkanciu pavirsiniy
(lietaus) nuoteky vandeniu. Siy nuoteky kokybé
nuolat tikrinama nustatytu periodiskumu.

2021 m. minétas projektas tapo vienu is 25 fi-

Tersalai 2018 2021 Sumazéjo %
Skendinciosios medziagos, t 11,63 2,77 76,2
BDS7,t 2,61 1,13 56,7
Naftos angliavandeniliai, t 0,06 0,01 87,2

nalisty europiniame projekty konkurse ,Re-
gioStars”. Tai kasmet rengiamas konkursas,
tapes Europos pazangumo zenklu ES finansuo-
jamiems projektams, atspindintiems novatoris-
kus ir jtraukius regioninés plétros metodus.
Praéjus metams po projekto jgyvendinimo,
galima pasidziaugti akivaizdziais jo rezultatais:
pastacius pavirsiniy (lietaus) nuoteky valymo
jrenginius, nuo 143 ha ploto Alytaus miesto te-
ritorijos nutrauktas surenkamuyjy nevalyty pa-
virsiniy (lietaus) nuoteky isleidimas j Didziosios
Dailidés ezera. Nuotekos isvalomos taip, kad
atitinka aplinkosaugos ir higienos reikalavimus.
Bendrai sulaikoma per 70 proc. tersaly ir Daili-
dés ezeréliai nuolat papildomi Svariu, jvairioms
rekreacinéms veikloms tinkanciu vandeniu. Len-
teléje lyginama, kaip sumazéjo tersaly, paten-
kanciy j Dailidés ezerg, kiekiai.
UAB,,Dztikijos vandenys”
Bendrojo skyriaus virsininké
Rasa Luksiené

o
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REKONSTRUKCIJA DIDZIAUSIOJE
SALYJE NUOTEKU VALYKLOJE |SIBEGEJA:
REKONSTRUOTAS PIRMASIS BIOREAKTORIUS

Praéjusiy mety vasara vandentvarkos ben-
drové ,Vilniaus vandenys” simboliniu laiko
kapsulés jkasimu pazyméjo pradedamus
Vilniaus miesto nuoteky valyklos rekons-
trukcijos darbus. Praéjus kiek daugiau nei
pusei mety, bendrové skelbia, jog nuoteky
valykloje jau sékmingai paleistas vienas re-
konstruotas bioreaktorius, baigiami ir an-
trojo bioreaktoriaus atnaujinimo darbai. Siy
darby kaina siekia beveik 5,5 min. eury.
,Nuoteky valymo procesas tiesiogiai priklauso
nuo miesto gyvenimo dinamikos. Prie didéjan-
¢io gyventojy skaiciaus ir jy vartojimo jprociy
turime pritaikyti ir vandentvarkos technologijas.
Tik taip galime kelti atitinkamus aplinkosaugos
ir kokybés standartus. Vilniui, kaip moderniam
miestui, turinc¢iam atsakinga pozidrj j ateitj, tai
labai svarbu. Siuo metu spar¢iai atliekame biore-
aktoriy rekonstrukcija, taciau esame suplanave
dar keleta labai svarbiy rekonstrukcijos etapy,
kuriy svarba matome ne tik mes, bet ir naciona-
linés svarbos institucijos”, - sako Vilniaus miesto
vicemeras Valdas Benkunskas.

Didziausioje Vilniaus nuoteky valykloje per puse
mety jgyvendinti ir baigti pirmojo bioreakto-
riaus rekonstrukcijos darbai, $iuo metu antra-
jame bioreaktoriuje yra montuojama aeraciné
sistema, oro vamzdynai, technologiné jranga,
vykdomi naujo antrinio nusodintuvo ir oraputi-
nés pastato statybos darbai.

Vilniaus miesto nuoteky valykloje i$ viso nau-
dojami 3esi bioreaktoriai. Tai svarbiausia valymo
grandis, atsakinga uz biologinj nuoteky valyma.
1-0jo rekonstrukcijos etapo metu valykloje ke-
tinama atnaujinti visus bioreaktorius, kurie bus

Pav. Vilniaus miesto nuoteky valykla

10

pritaikyti azotui ir fosforui $alinti. Rekonstravus
bioreaktorius, biologinés grandies pajégumas
bus padidintas net 50 proc., jdiegus papildoma
iranga, azoto ir fosforo tersaly iSvalymo mastg
ketinama padidinti daugiau nei 60 proc. Butent
siuos tersalus moraliskai pasenusi valykla ne vi-
suomet pajégdavo isvalyti.

,Didziausia Lietuvoje nuoteky valykla veikia jau
daugiau nei 30 mety, todél didziuojamés stebeé-
dami rekonstrukcijos metu cia jgyvendinamus
pokycius. Nors rekonstrukcijos darby pabaiga
yra numatyta tik kitais metais ir priesakyje lie-
ka daug suplanuoty pokyciy, taciau nuoteky
valyklos atnaujinimas Zzingsnis po Zzingsnio
tampa realybe. Esame jsipareigoje ne tik savo
klientams, bet ir gamtai, Svaresniam ir zalesniam
miestui, auksc¢iausius standartus atitinkanciai
nuoteky tvarkymo kokybei”, - sako bendrovés
WVilniaus vandenys” Klienty aptarnavimo tarny-
bos vadovas, laikinai einantis generalinio direk-
toriaus pareigas Saulius Savickas.

Zinia apie nuoteky valyklos rekonstrukcija ofi-
cialiai paskelbta 2020 m. rugpjicio meénesj,
realls statybos darbai prasidéjo gavus statyby
leidima - praéjusiy mety vasara.

WVilniaus vandeny” valdomai didziausiai Vilniaus
mieste ir apskrityje nuoteky valyklai atnaujin-
ti planuojama skirti rekordine suma - beveik
44 min. eury, i$ kuriy 26,5 min. eury sudaro
ES struktariniy fondy, o likusi 17,7 min. dalis —
bendrovés |ésos. Valyklos rekonstrukcijos dar-
bus suplanuota atlikti etapais. Daugiausia jy kie-
kiu ir verte (uz 32,8 min. eury) ketinama atlikti
pirmajame rekonstrukcijos etape.

DidZiausia Vilniaus mieste ir apskrityje nuoteky
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valykla surenka ir iSvalo daugiau kaip 100 takst.
kub. m nuoteky per para ir beveik 130 t jvairiy
tersaly. Po trejus metus (2020-2023 m.) truk-
siancios rekonstrukcijos nuoteky valyklos pajé-
gumai isaugs iki 160 takst. kub. m nuoteky per
parg ir daugiau nei 150 t tersaly.

Valyklos rekonstrukcija iSspres ir dazny liaciy su-
keliamas problemas sostinéje. Siekiant uztikrinti
didesnj valyklos pralaiduma liac¢iy metu, kai va-
lyklai tenka apdoroti staiga iSaugusj didelj kiekj
nuoteky, bus pastatytas naujas groty pastatas
su sméliagaudémis, kuriame vyksta pirminis
nuoteky valymas, atnaujintos pirminio dumblo
ir grazinamo dumbilo siurblinés, jose pakeiciant
nusidévéjusia, funkcijy nebeatliekancia jranga,
rekonstruoti paskirstymo, komunikacijos kana-
lai, pakeisti vamzdynai.

Siekiant efektyviau valyti tersalus, planuojama
rekonstruotoje valykloje sumontuoti ir vadina-
mojo tretinio valymo jranga - papildoma valy-
mo grandj, kurioje baty valomos smulkiosios
dalelés, fosforas. Tretinis valymas galéty bati
viena i$ alternatyviy technologijy, pasitelkiamy
plastikui nuotekose sulaikyti. leSkodama ateities
sprendimy, bendrové nuoteky valykloje jau per-
dirba ir elektros energijos gamybai naudoja cia

iSgaunama dumbla.

Vilniaus vandenys

UAB ,Vilniaus vandenys”
Komunikacijos skyriaus vadové
Renata Smalské
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KURI OZONAVIMA PANAUDOJO KOMUNALINIY
NUOTEKU KVAPAMS MAZINTI

Pav. AB ,Klaipédos vanduo“ nuoteky valyklos sméliagaude, groty pastatas ir sumontuota ozonavimo jranga

Tvarkydama komunalines nuotekas, AB ,Klaipé-
dos vanduo” pasirinko ir pritaiké viena i$ naujau-
siy kvapy mazinimo sprendimy - jdiegé kvapy
mazinimo sistema sméliagaudéje. Technologine
inZinerine sistema sukadré ir sumontavo UAB
+AIRPLUS1 Lituanica”

Gyventojai, o ypac¢ pietiné Klaipédos dalis ir
aplinkinés gyvenvietés neisvengia nemaloniy
kvapy, sklindanciy is Dumpiy teritorijos, kurioje
jsikarusi ne viena gamybos jmoné, todél uosta-
miescio savivaldybé gauna i$ aplinkiniy gyven-
tojy nemazai nusiskundimy.

Klaipéda seniai iesko bady, kaip iSspresti Sia
problema. Bendrové ,Klaipédos vanduo” nuolat
iesko budy, kaip sumazinti kvapy sklaida i$ savo
jmonés teritorijos. Per desSimtmetj j kvapy ma-
Zinimo priemones jau yra investavusi 21 min.
eury. 2020 m. ,Klaipédos vanduo” nuoteky
valykloje Dumpiuose nemalonis kvapai suma-
zéjo nuo 3 iki 16 karty, skai¢iuojant europiniais
kvapo vienetais. Taciau jmoné nenuleidzia ran-
ky ir vis iesko naujy bei inovatyviy sprendimy
poveikiui aplinkai mazinti. Pernai AB ,Klaipédos
vanduo” émeési jgyvendinti dar vieng aplinko-
sauginj projekta: Klaipédos m. nuoteky valyklos
sméliagaudéje jrengta technologiné inzineriné
kvapy mazinimo sistema, taip siekiant sumazin-
ti kvapa nuotekose, pratekanciose pro smélia-
gaudes.

Pritaiké naujove -

ozona jterpé tiesiai j nuotekas

,Kol nuotekos prateka per nuoteky tinklus, dau-
ginasi jvairios bakterijos, kurios nuotekose esan-
Cius terSalus pavercia nemalonaus kvapo jungi-
niais. Kadangi Klaipédos m. nuoteky valyklos
parengtinio valymo pastatas yra i$ dalies atviras,
tad nevalytos nuotekos, tekédamos per smélia-
gaude, skleidzia nemalonius kvapus j aplinka®, -
problemos esme aptaré UAB,AIRPLUS1 Lituani-
ca” vadovas dr. Arvydas Stoncius.

Sméliagaudé yra jrenginys sméliui ir panasioms
medziagoms nuo nuoteky atskirti.,| ja, — aiskina

dr. A. Stoncius, - tiekiamas didelis kiekis oro, ku-
ris smélj nusodina j dugna, kitos medziagos is-
keliamos j pavirsiy ir atskiriamos, o i$ keliy metry
gylio sméliagaudés isteka tik nuotekos.” Proble-
ma ta, kad, vykstant intensyviam nuoteky mai-
Symui, oras isSnesa dalj nemaloniy kvapy. UAB
,AIRPLUST Lituanica” pasiulé sprendima - Siuos
kvapus mazinti ozonuojant nuotekas.
,Eksperimentinis bandymas parodé, kad sistema
tinka komunalinéms nuotekoms: jas paveikus
ozonu, kvapas sumazéjo kartais. Todél sistema
buvo jdiegta ir realiai egzistuojanciame objek-
te, — dalijasi dr. A. Stoncius. — Sistemos esmé -
tiesiai j nuotekas jterpiamas ozonas, kuris jas
oksiduoja, tokiu budu kvapas sumazinamas
jau pirmajame etape: i$ nuoteky issiskiriantys
garai nebeskleidzia nemaloniy kvapuy. Ir tai yra
pats efektyviausias, jeigu ne vienintelis, kvapy
mazinimo budas pradiniame etape. Nuotekos
yra i$ dalies dezinfekuojamos, prisotinamos
deguonies - taip uzkertamas kelias naujoms
nemalonius kvapus sukelian¢ioms medziagoms
susidaryti, be to, veiksmingai palengvina tolesnj
ty nuoteky apdorojima.”

Ozonavimo jranga, kurios jrenginiai sveria po
kelis Simtus kilogramy, sumontuota atskirame
12%2,5 m moduliniame pastate.

»Mazindami kvapy sklaidg jdiegéme ne tik ak-
tyvios oksidacijos technologija sméliagaudéje,
bet modernizavome ir ventiliacine sistema.
Kadangi groty patalpoje i$ atitekanciy neva-
lyty nuoteky issiskiria nemalonius kvapus su-
keliancios medziagos (pvz., sieros vandenilis ir
kt.), patalpoje oras turi gerai cirkuliuoti. IS groty
patalpos istraukiamas kvapais uzterstas oras
dabar nukreipiamas j biofiltra. Siekiant suma-
zinti biofiltro apkrova, i$ groty patalpos istrau-
kiamas oras ateityje galéty buti nukreipiamas j
atnaujintg oro iSvalymo reaktoriy (deozonato-
riy), esantj ant stogo, pritaikyta efektyviam oro
iSvalymui (kvapy sumazinimui) pries iSmetant j
aplinka. Atlikti kvapo koncentracijos matavimai
parodé, kad jgyvendintos sistemos efektyvu-

mas siekia 99 %" - teigia bendrovés ,Klaipédos
vanduo” generalinis direktorius.

Rezultatai dziugina:

idiegus sistema, gerokai sumazéja kvapai
Klaipédos nuoteky valykloje per pusmetj jgy-
vendinta technologiné inzineriné kvapy mazini-
mo sistema pagal jrangos sudétinguma jmonei
UAB ,AIRPLUS1 Lituanica” buvo pats sudétin-
giausias projektas per visus penkerius jmonés
veiklos metus. Taciau rezultatai dziugina: jdieg-
tos sistemos efektyvumas - gerokai sumazéje
kvapai. Informacija apie momentine likutine
sieros vandenilio ir ozono koncentracijg auto-
matiskai perduodama j nuoteky valymo proce-
sy priezitros, valdymo ir duomeny perdavimo
sistema (SCADA).

,AIRPLUS1 Lituanica” sukurta kvapy mazinimo
sistema yra ekologiskas ir tvarus sprendimas.
Taip pat labai svarbu, kad Sios priemonés palie-
ka ypa¢ mazg pédsaka gamtoje. Sistemai veikti
reikia tik elektros energijos, tad, anot dr. A. Ston-
Ciaus, tai yra tarsi elektromobilis. Ozonavimo
sistemas, sprendziant nepageidautiny kvapy
problema, jmoné yra jdiegusi UAB,Vilniaus van-
denys”, UAB ,Aukstaitijos vandenys” nuoteky
perpumpavimo stotyse, UAB,Neringos vanduo®,
UAB ,Silalés vandenys’, Vilniaus AATC, Zemeés
tkio, maisto sandéliavimo, maisto produkty
gamybos bei maitinimo objektuose, SPA, basei-
nuose ir kt.

Vis labiau jau¢iamas spaudimas mazinti kvapy
ribas, kurios nurodomos europiniais kvapo vie-
netais, tad jmonés, kuriy veikla susijusi su kva-
pais, pazymi dr. A. Stoncius, turi imtis priemoniy
problemai spresti jau dabar.

£ airpL LUST
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NETZSCH TURINIAI SIURBLIAI

NETZSCH siurbliai - visapusiski sprendimai vandentvarkos sektoriui

Peristaltinis siurblys NETZSCH PERIPRO®

PERIPRO® sujungia geriausias peristaltiniy siurbliy savy-
bes. Sio siurblio nadumas yra pastovus, nepriklausantis
nuo darbinio slégio, todél labai lengva dozuoti tiesiog re-
guliuojant siurblio greitj, net esant svyruojanc¢iam slégiui.

PERIPRO® siurblys turi du didelius spaudimo ratukus su be-
sisukandiais guoliais, suteptais visam gyvenimui.

Dél sistemoje esanciy itin pla¢iy spaudimo ratuky
PERIPRO® sunaudoja iki 30 % maziau energijos nei kiti
peristaltiniai siurbliai. Siurblio Zarnos spaudimo ratukai turi
platy suspaudimo pavirsiy, leidziantj iSvystyti didel;j slégj.

PERIPRO® sudaro zarna, besisukantys ratukai ir korpusas.
Ratukai spaudzia viduje esancia Zarng, taip perstumdami
pumpuojama terpe nuo vieno atvamzdzio iki kito. Siurblio
korpusas uzpildomas jtin mazu tepalo kiekiu, todél, ratu-
kams vaziuojant per Zarng, susidaro mazesné trintis.

Pulsacijos mazinimas. Visi peristalti-
niai siurbliai sukelia srauto pulsacija.
Norint sumazinti arba pasalinti pul-
sacija, naudojamas pulsacijos slopin-
tuvas.

Siurblyje sumontuota naujausiy technologijy aukstos
kokybés Zarna su unikalios gamybos ekstruziniu vidiniu
sluoksniu ir didelio tankio tekstilés sutvirtinimu iSoriniame
sluoksnyje.

Zarna uztikrina optimaly suspaudi-
ma ir ilgg siurblio naudojimo laika.
Zarna puikiai tinka vidutinés ir
aukstos temperatdros (iki 80 °C)
pumpuojamai terpei.
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PERIPRO® siurblys turi dviguba kasetinj centrinj guolj.
Sukant spaudimo ratukus, néra naudojami reduktoriaus
guoliai. Naudojant centrine guoliy konfigaracija, redukto-
rius negauna asiniy apkrovy, dél to pailgéja jy naudojimo
laikas.

PERIPRO® energinis efekyvumas

PERIPRO® sunaudoja iki 30 % maziau energijos nei kiti pe-
ristaltiniai siurbliai bei iki 50 % nei suslégtuoju oru varomi
diafragminiai siurbliai.

PERIPRO® siurblys uztikrina energijos taupyma, ilgalaikj
zarnos naudojimo laika ir yra paprastas naudoti.
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NETZSCH TURINIAI SIURBLIAI

Sliekinis siurblys NEMO®

Tai universaliausias siurblys, tinkamas nuotekoms, dum-
blui, polimerams ir jvairioms cheminéms medziagoms do-
zuoti.

Didelé reviziné anga leidzia greitai pasalinti susirinkusius
plausus ir nuosédas.

Dél inovatyvios siurblio konstrukcijos visa siurblio techni-
né priezilra (statoriaus, rotoriaus, mechaninio sandarik-
lio keitimas) gali buti atliekama vietoje, neiSmontuojant
siurblio.

NEMO?® siurbliai su kiigine stac¢iakampe anga gali transpor-
tuoti didelj sausy medziagy kiekj turincias terpes, tokias
kaip sausintas dumblas, substratai, sumaisyti su srutomis.

Kumstelinis siurblys TORNADO®

Savaime jsiurbiantys, be voztuvy TORNADO® kumsteliniai
siurbliai yra kompaktiski, bet tvirti ir galingi.

Galima mobili konstrukcija ant ratuky praplecia siurblio
naudojimo galimybes.

Siurblio techniné priezidra yra itin greita ir lengva, atlieka-
ma montavimo vietoje, t. y. siurblio nereikia iSimti i$ vamz-
dyno vietos.

Peristaltinis siurblys PERIPRO®

Siurblio nasumas nepriklauso nuo pumpuojamos terpés
klampumo ar slégio svyravimy.

Tikslus didelio slégio dozavimas abrazyvioms terpéms iki
70 % SM ir agresyvioms nuotekoms. Siurbiamos terpés
abrazyvumas niekaip neveikia zarnos naudojimo laiko.

Didelis pasiurbimo aukstis.
Siurblys gali dirbti ir sausaja eiga, be pumpuojamos terpés.

Kompatiska konstrukcija, néra mechaninio sandariklio.

Konsultacijos, aptarnavimas, kokybé

|sigije NETZSCH siurblj, nusprendéte teisingai. UAB,Hidora" uztikrina Jasy
darbo proceso nenutrikstamuma, greita atsarginiy daliy tiekima 24/7.

)

HIDORA

UAB ,Hidora”
www.hidora.lt
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REALIOJO LAIKO NUOTEKIY APTIKIMO SISTEMA

ISmaniosios technologijos nuotékiy
prevencijai ir kontrolei

Vienas i$ svarbiausiy vandens pramonés
tiksly — siekti mazinti vandens nuostolius. Sens-
tanti tinkly infrastruktara, besiplecianti urbani-
zacija ir augantys vandentvarkos kastai - tai
issakiai, su kuriais vis dazniau susiduria van-
dens tiekimo jmonés. Kompleksinése vandens
paskirstymo sistemose nuotékiy paieskos uz-
trunka daug laiko. Dirbtinio intelekto sistemos,
apdorojancios jdiegtos sensoriy (pvz., debitui,
slégiui matuoti) bazés duomenis, leidzia smar-
kiai sumazinti nuotékiy aptikimo sanaudas
ir tai atlikti itin operatyviai. Nuolat augancio
duomeny srauto analizé reikalauja patikimo ir
atsakingo sprendimo.

~Siemens SIWA Leak” - iSmanioji programa
vandens ir nuoteky pramonés sektoriui

Pav. Programos ,,SIWA Leak* vizualizacijos pavyzdys
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SIWA LEAK

,Siemens” vandentvarkos jmonéms sidlo pro-
gramas ir skaitmenines paslaugas, garantuo-
jancias didesnj darbo efektyvuma, mazesnes
sgnaudas ir kartu uztikrinancias auksciausig
saugumo lygj. ,Siemens” vandens programos
(SIWA) buvo specialiai sukurtos orientuojantis j
vandens ir nuoteky pramonés sektoriy. Naudo-
damiesi Siomis programomis operatoriai gali
optimizuoti energijos efektyvuma, operatyviai
aptikti tinkly nuotékius, iSvengti avariniy per-
sipylimy ar imtis kity prevenciniy priemoniy.

Sprendimas: iSmanioji duomeny analizés
sistema su SIWA

+SIWA Leak” - tai debesijos sprendimais parem-
ta programa, leidzianti operatoriams visiskai
automatiniu badu aptikti vandens ir nuoteky
tinkly nuotékius. Inovatyvi vandentvarkos tin-
kly programa ,Siemens SIWA Leak” apima re-

aliojo laiko monitoringa, dirbtinj intelekta, de-
besijos sprendimy programavima ir hidraulinj
modeliavima. Si programa nuskaito ir apdoroja
jdiegty jutikliy duomenis, siekiant nustatyti
galimas anomalijas, kurios identifikuoja nuote-
kius. Tai leidzia aptikti, lokalizuoti ir ankstyvuo-
ju etapu sutvarkyti nuotékius.

,SIWA Leak” yra tinkama naudoti visoms van-
dentvarkos paskirstymo sistemoms, neapsiri-
bojant skersmenimis, vamzdyny medziagomis
arvandens zony dydziu (DMA - District Metered
Area). Sis sprendimas veikia bet kurioje aplin-
koje, bet kuriomis oro sglygomis. Aplikacija yra
individualiai taikoma pagal uzsakovo poreikius
ir turima infrastruktara.

Galimos trys ,SIWA Leak” versijos: ,Lite", ,Stan-
dard” ir,,Advanced”.

,SIWA Leak” operatyviai nustato ir lokalizuoja
nuotékius. Dél ankstyvo aptikimo ir prevencijos
nuotékiy islaidos sumazinamos iki 50 %.

= Ypatingas nuotékio apimties ir lokalizacijos tikslu-
“é“ mas, leidZiantis imtis atsakomuyjy priemoniy.
=e Tinkama naudoti visoms vandentvarkos paskirs-
il om®  tymo sistemoms (su ar be DMA), neapsiribojant
ane

skersmenimis ar vamzdyny medziagomis.
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SISTEM) MODERNIZACIJA DIDESNIAM
PRODUKTYVUMUI, EFEKTYVUMUI IR
MAZESNEMS APTARNAVIMO SANAUDOMS
UZTIKRINTI SU SIEMENS SIMATIC

Svarbu skirti démesj naudojamy sistemy
modernizacijai, nes Siuolaikiskos sistemos
uztikrina didesnj gamybos procesy pro-
duktyvuma, efektyvuma ir mazesnes prie-
Ziuros sgnaudas, padeda Zengti koja kojon
su naujausiomis rinkos tendencijomis ir
uztikrinti jmonés konkurencinguma.

Jei jusy automatikos sistema nebéra pa-
Zangiausia, laikas apsvarstyti jos moderni-
zavimg ir pasiruosti pasinaudoti ,Industry

4.0" pramoninés revoliucijos teikiamomis

galimybémis. Optimizuojant automatikos

sistemas, islaikant jy integraluma ir sude-
rinamuma su naujausiais komponentais,
iSskiriamos $ios naudos:

# Sumazinamas prastovy laikas ir padidi-
namas reikiamy komponenty prieina-
mumas rinkoje.

# Padidinamas sistemy efektyvumas.

f Siemtecha

# Nuoseklus atskiry sistemy integravimas
j bendra sistema palengvina prieziira,
iSplecia diagnostikos galimybes.

# Aukstos kvalifikacijos inZinieriy kon-
sultacijos uztikrina, kad visada gausite
atsakymus j kylancius techninius klausi-
mus.

# Galimybé pasinaudoti mokymy paslau-
ga uztikrina aptarnaujanciojo persona-
lo kompetencijos i$laikyma ir kélima.

Universaliis SIMATIC sprendimai
,Siemens” SIMATIC - tai visiskai integruo-
tos automatikos (angl. Totally Integrated
Automation) sprendimai, leidziantys varto-
tojams operatyviai ir ekonomiskai atnau-
jinti savo turimas sistemas, atsizvelgiant
i ju specifinius poreikius, taip pat padeda
uztikrinti sistemy suderinamuma, maksi-
malia investicijy apsauga.

UAB,Siemtecha”
J. Kubiliaus g. 23-101
LT-09108 Vilnius, Lietuva

Tvirtai Zenkite j ateitj

Profesionali ,Siemtecha” inZinieriy koman-

da gali padéti modernizuoti Jasy turimas

,Siemens” SIMATIC automatizuoto valdy-

mo sistemas:

# TECHNINE JRANGA: SIMATIC HMI ope-
ratoriy skydeliy, S7-1200, S7-1500, S7-
300, S7-400, ET200SP serijos valdikliy ir
komponenty atnaujinimas.

# PROGRAMINE |RANGA: programy pri-
taikymas naujoms sistemoms.

# INTEGRALUMAS: esamy sistemy tobuli-
nimas, sujungimas j vieng bendra pro-
dukto gamybos sistema.

Susisiekite su mumis ir jau dabar pasira-
pinkite, jog Jusy verslas tvirtai Zzengty mo-
dernizavimo keliu, maksimaliai iSnaudo-
damas Siuolaikiniy technologijy teikiamas
galimybes!

Tel. +370 628 42756
El. p. info@siemtecha.lt
www.siemtecha.lt
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APIE HIDROGEOLOGUY BENDRADARBIAVIMA
SU VANDENTIEKININKAIS

Visame pasaulyje hidrogeologai pirmiausia
suranda, iS$Zvalgo gero pozeminio vandens
saltinius, tinkamus geros kokybés geriamajam
vandeniui tiekti ir perduoda juos vandentieki-
ninkams, o paskui padeda jiems rapintis tuo,
kad tie Saltiniai neiSsekty ir neuzsitersty. Taip
dirba ir nemazas Lietuvos hidrogeology barys,
siuo keliu jau 60 mety einu ir a3, vis dar tebe-
dirbdamas UAB,Vilniaus hidrogeologijoje” (VH),
buvusios didziulés jmonés - Vilniaus hidrogeo-
loginés ekspedicijos (VHE) - vienoje i$ atSaky,
atsiskyrusiy nuo jos 1995 m. Todél manau, kad
turiu teise ir jauciu pareiga remdamasis savo as-
menine patirtimi aprasyti Sio bendradarbiavimo
kilme ir vystymasi.

Asmeniné patirtis

Mano kelias j hidrogeologija prasidéjo 1962 m.
baigus Vilniaus universiteta ir gavus paskyrima j
minéta stambiausig visy laiky Lietuvos hidrogeo-
logijos jmone. Tuo metu tai buvo jauna, vos nuo
1957 m. pradéjusi veikti geologijos jmoné, kurios
pirmuoju virSininku buvo geologas Algirdas Asa-
dauskas, o jos padalinio, zvalgiusio vandenvietes,
i kurj as patekau (tada vadinta vandentiekiy ty-
rimo partija, VTP), pirmasis vadas buvo Vytautas
Juodkazis. Tiesa, atéjes j VHE as$ jy nebesutikau -
A. Asadauskas pasuko pas vandentiekininkus ir
netrukus tapo vienu i$ Sios didziulés organiza-
cijos vadovy, o V. Juodkazis tapo jzymiu moks-
lininku — profesoriumi, akademiku, kurj vadino-
me Lietuvos hidrogeology Tévu. Taciau VHE a3
radau jau nemaza barj hidrogeology, tokiy kaip
A. Misitnas, J. Dililinas, A. Domasevicius, D. Saka-
lauskieng, S. Eitmanavicius, Z. Sonta, véliau tapu-
siy Zinomais specialistais, gamybos vadovais ir
moksly daktarais.

Man labai pasiseké, kad kaip tik tuo metu VHE
pradéjo bene svarbiausig savo veiklos etapa —
pradéjo geriamojo vandens 3altiniy paieskas ir
zvalgyba didziausiems salies miestams - Vilniui,
Kaunui, Klaipédai, Siauliams, Panevéziui. Tad jau
antrajg darbo dieng buvau pasiystas j Vilniaus
basimy Jankisky-Bukciy vandenvieciy detales-
ne zvalgyba aprasinéti greziniy pjavius, regis-
truoti iSpumpavimy rezultatus (debitus, lygius),
imti grunto ir vandens méginius jvairiems labo-
ratoriniams tyrimams. Vély rudenj teko dalyvau-
ti rengiant Vilniaus senujy ir naujai iSzvalgyty
vandenvieciy istekliy vertinimo pirmaja didele
ataskaita. Nuostabu, bet a3 ir Siandien tebedirbu
su Vilniaus vandenvietémis, o ir pats, badamas
lazdynietis, geriu puiky pozeminj vanden;j i$ ty
paciy Jankisky-Bukciy vandenviediy. ..
Susiklos¢ius palankioms aplinkybéms, per 5-6
metus iSaugau nuo techniko geologo, hidro-
geologo, zvalgiusio bisimas Alytaus, Silutés, o
svarbiausia Vilniaus vandenvietes, iki VTP virsi-
ninko. Tiesa, juo buvau tik pora mety, nes mane
viliojo hidrogeologijos mokslo paslaptys. Todél
1969 m. tapau Lietuvos hidrogeologinés par-
tijos (LHP) padalinio, atsakingo uz pozeminio
vandens apsaugos nuo issekimo ir uzterSimo
Lietuvoje, vadovy, ir jau 1975 m. apsigyniau pir-
maja disertacija apie pozeminio vandens koky-
bés pokycius vandenvietése, eksploatuojancio-
se gilius vandeninguosius sluoksnius (Klaipéda,
Siauliai, Kédainiai ir kt.). Toliau per mazdaug 20
mety turéjau galimybe bent po kelis kartus ap-

16

Pav. UAB ,Vilniaus hidrogeologija“ vyriausiasis hidrogeologas habil. dr. Algirdas Klimas

lankyti praktiskai visas Lietuvos miesty vanden-
vietes, susipazinti su daugeliu vandentiekininky
ir sukaupti daugybe faktinés medziagos apie
pozeminio vandens istekliy kiekio ir kokybés
pokycius tose vandenvietése, apie tarsiy pramo-
nés ir zemés tkio jmoniy jtaka Siems procesams.
Visa tai tapo mano habilitacinio darbo, apginto
1995 m., pagrindu. Darba parengti gerokai pa-
déjo tai, kad nuo 1988 m. jau dirbau VHE vyriau-
siuoju hidrogeologu ir didziulio (apie 60 hidro-
geology ir techniky) hidrogeologijos skyriaus
vadovu. Butent tuo laikotarpiu buvo pradéti
formuoti kompiuteriniai hidrogeologiniy duo-
meny bankai apie pozeminio vandens istekliy
kiekio ir kokybés pokycius salyje, $j darba, glau-
dziai bendradarbiaudami su vandentiekininkais,
tesiame ir Siandien UAB ,Vilniaus hidrogeologi-
joje”, kurios vyr. hidrogeologu vis dar dirbu to-
dél, kad tebesijauciu reikalingas, mane tebedo-
mina hidrogeologijos paslaptys.

Sovietmetis

Anksti apsisprendus, kad Lietuva gers tik po-
zeminj vandenj, svarbiausias musy hidrogeo-
logy uzdavinys buvo aprupinti Salies miestus
sio vandens istekliais. Masy vandentiekininkai
gerai zino, kad iki 1960 m. vandentiekj (tiksliau,
jo uzuomazgas) turéjo tik 13 salies miesty. Dau-
guma i$ jy atsirado be specialiy hidrogeologi-
niy tyrimy, tad realaus Lietuvos hidrogeology
ir vandentiekininky bendradarbiavimo pradzia
galbut baty galima vadinti 1960-1962 metus,
kai buvo pradéta zvalgyti ir jvertinti pirmuosius,
dar gana kuklius pozeminio vandens isteklius
tokiems Salies miestams, kaip Vilnius, Kaunas,
Klaipéda, Alytus, Marijampolé. Vis délto tada ir
kiek véliau hidrogeology ir vandentiekininky
bendradarbiavimas buvo dar gana menkas, nes
iki 1973 m. vandenvietiy zvalgybos darby uz-
sakovai buvo rajony vykdomieji komitetai. Sis

bendradarbiavimas apsiribojo eksploataciniy
(reciau - stebéjimo) greziniy grezimu ir jrengi-
mu tose zvalgomose vandenvietése ir galimo
jose isgauti pozeminio vandens kiekio (daugiau)
ir kokybés (maziau) jvertinimu.

Tam tikras |0zio momentas jvyko 1973 m. Komu-
nalinio Gkio ministerijoje jsteigus Respublikinj
gamybinj vandentiekio ir kanalizacijos jmoniy
susivienijima (RGVKS) ir Siam susivienijimui
émus vadovauti A. Griskeviciui. Batent tada su-
siformavo geri, dalykiniai hidrogeology ir van-
dentiekininky daugiamecio bendradarbiavimo
santykiai, kurie leido pozeminio vandens mo-
nitoringa Salies miesty vandenvietése planuoti
ir vykdyti moksliniais pagrindais. llgus metus
siuos darbus pagal rangos sutartj su RGVKS
vykdé LHP. Sis hidrogeology ir vandentiekinin-
ky bendradarbiavimas dar sustipréjo 1978 m.
reorganizavus RGVKS ir jsteigus respublikinj
susivienijimg ,Vanduo®, pradéjusj finansuoti
pozeminio vandens monitoringo darbus | 14
Teritoriniy vandentiekio ir kanalizacijos valdyby
(TVKV) sujungtose stambiausiose Salies miesty
vandenvietése.

Taciau labai greitai paaiskéjo, kad sovietmeciu
pradétose labai intensyviai eksploatuoti van-
denvietése tie istekliai gali pastebimai sumaze-
ti, t. y. iSsekti. Kad taip neatsitikty, batina tiksliai
registruoti paimamo vandens kiekj (vandenvie-
¢iy debitq) ir matuoti pozeminio vandens lygj
monitoringo ir eksploataciniuose greziniuose.
Siam tikslui jau 1962 m. Lietuvos geologijos
tarnyba (LGT) patvirtino LHP parengta ilgalai-
ke ,Pozeminio vandens pazeisto rezimo regi-
oniniy tyrimy programa” Pagal ja iki 1969 m.
buvo jrengti 163 tokie specialis monitoringo
greziniai, kuriuose LHP vykdé pozeminio van-
dens lygio stebéjimus didziausiose Salies van-
denvietése ir jy jtakos zonose, finansuojamose
i$ respublikos biudzeto. Sio projekto tesiniu



buvo 1968 m. LHP parengta ir LGT patvirtinta
~Vandenvieciy reziminio tinklo schema®, pagal
kurig Sis monitoringo tinklas per kelerius me-
tus buvo papildytas dar 79 greziniais. Beje, kai
kuriose 3alies vandenvietése ir jy jtakos zonose
Siame is dalies iSsaugotame monitoringo tinkle
tokie stebéjimai vykdomi iki Siol (pvz., Vilniuje,
Klaipédoje, Siauliuose, Panevézyje ir kt.).
Pozeminio vandens gavyba Lietuvoje labai spar-
¢iai augo, nes ekstensyvus sovietinis ,liaudies
akis’, netaupantis gamtiniy turty (taip pat ir
pozeminio vandens), planavo vis spartéjancia to
akio plétra, reikalavusia vis didesniy geriamojo
vandens kiekiy. Apie tai iskalbingai byloja lente-
lés duomenys.

Hidrogeologai vis délto spéjo vytis to laikotar-
pio grandiozinius geriamojo vandens poreikiy
planus ir iki 1990 m. juos ,pralenké” Tais metais
salies miesty geriamojo vandens poreikis buvo
jvertintas 1 min. 755 takst. m3/d., o patvirtinty
jiems pozeminio vandens istekliy kiekis, kaip
matome i$ lentelés, jau sieké 1 min. 972 takst.
m3/d. Sparciai dirbo ir vandentiekininkai, jsisa-
vindami vis naujas vandenvietes ir plésdami jau
veikiancias. Pavyzdziui, sostinéje 1990 m. buvo
eksploatuojamos net 20 vandenvieciy, jy sumi-
nis debitas sieké 266,12 takst. m*/d., o iszvalgy-
ty istekliy suma (jskaitant 4 iszvalgytas, bet dar
nejsisavintas vandenvietes) buvo lygi net 594,1
takst. m3/d.

Taciau dél gana jvairiy ir sudétingy Lietuvos
geologiniy ir hidrogeologiniy salygy ne visuose
salies miestuose buvo jmanoma taip paprastai
patenkinti geriamojo vandens poreikius, kaip
sostinéje. Todél kartu su vandentiekininkais
buvo bandoma ieskoti iSeities, pasitelkiant tuo
metu pradéjusius populiaréti pozeminio van-
dens dirbtinés mitybos pavirSiniu vandeniu
metodus. Pirmiausia dar praéjusio Simtmecio
septintajame deSimtmetyje VHE atliko sékmin-
gus eksperimentus diegdama pavirsinio Jaros
upés vandens spuadinés infiltracijos metoda
neturtingoje pozeminio vandens istekliais Tau-
ragés vandenvietéje, o Siam darbui vadovaves
VTP vyr. hidrogeologas V. Kriks¢ianas 1971 m.
sia tema sékmingai apgyné kandidato diser-
tacija. Tais paciais metais, iSnagrinéjes VHE su-
kaupty duomeny apie 3alies miesty krantiniy
vandenvieciy plétros galimybes, tokia diserta-
cija apgyné J. Dilitnas. Glaudziai bendradar-
biaudami su hidrogeologais vandentiekininkai
Klaipédoje isplétojo Ill vandenvietés pozeminio
vandens istekliy papildymo pavirsiniu karaliaus
Vilhelmo kanalo vandeniu, o kiek véliau Kaune
Viciany vandenvietés plétrai buvo jrengtas eks-
perimentinis spindulinis Sulinys po Nemuno
vaga. Siekiant pagerinti eksploataciniy greziniy
nasuma VHE vyr. inZinierius A. Misitnas iStobu-
lino jy filtry dekolmatacijos metodus, $io darbo
rezultatus apibendrindamas 1974 m. apginto-
je disertacijoje. Vadovaujami prof. V. Juodka-
ziui Lietuvos geologijos instituto mokslininkai
1970-1990 m. tobulino ir diegé pozeminio van-

Lentelé 1. Lietuvos miesty vandenvietés sovietmeciu

Pozeminio vandens
iStekliy suma miesty van-
denvietése, takst. m3/d.

Miesty, turéjusiy

el vandentiekj, skaicius
1960 13
1970 66
1980 86
1990 90

dens istekliy matematinio modeliavimo meto-
dus, kurie palengvino ir patikslino daugelio Lie-
tuvos miesty vandenvieciy pozeminio vandens
istekliy vertinimus.

Akivaizdu, kad sovietmeciu pagrindinis deé-
mesys buvo skiriamas poZeminio / geriamojo
vandens istekliy kiekiui, reikalingam tam eks-
ponentiskai auganc¢iam Sio vandens poreikiui
tenkinti, gerokai maziau démesio skirta vandens
kokybés problemoms. Tiesa, ir tada vandenvie-
¢iy zvalgybos metu badavo sukaupiama nema-
zai faktinés medziagos apie iSZvalgyto telkinio
pozeminio vandens chemine sudétj ir kokybe,
véliau tokia informacija kaupdavo vandentieki-
ninkai. Ja efektyviai papildé VHE hidrogeologai,
1965-1989 m. vykdydami LHP parengta ir LGT
patvirtintg dar vieng programa, pavadintg ,Po-
Zeminio vandens kontrolé nuo issekimo ir uzter-
simo Lietuvos vandenvietése”. Ne maziau tokios
informacijos cheminiy analiziy blanky pavidalu
susikaupé ir Lietuvos vandentiekininkus sujun-
gusiy RGVKS, o paskui ir susivienijimo ,Vanduo”
archyve.

Naudodami 3ig gausig informacija hidroge-
ologai ir tada pagal galimybes stengési kiek
imanoma objektyviau vertinti ir prognozuoti
pozeminio vandens kokybés bukle ir jos poky-
Cius Lietuvos miesty vandenvietése (ir ne tik).
Vertinant jg pagal to meto standartus, ji nebuvo
itin bloga - bet kuriuo atveju ji buvo daug ge-
resné uz pavirsinio vandens kokybés bukle vien
todél, kad pozeminj vandenj neleistinai uztersti
visada buvo ir yra daug sunkiau nei pavirsin;.
Viena i$ tokio gana teigiamo pozeminio van-
dens cheminés sudéties ir kokybeés vertinimo
priezas¢iy buvo ta, kad sovietinis geriamojo
vandens standartas (GOST) buvo daug liberales-
nis nei pasauliniai tokio tipo standartai. Taciau
jau ir tada kildavo nemazy problemy dél vis
stipréjusios straus pozeminio vandens intru-
zijos j intensyviai eksploatuojamus geriamojo
vandens sluoksnius i$ apacios (pvz., Siauliuose,
Kédainiuose, Joniskyje) ar i$ Sono (pvz., Klaipé-
doje). Kur kas daugiau démesio Siems ir kitiems
klausimams, susijusiems su pozeminio vandens
kokybe, teko skirti nepriklausomos Lietuvos
vandentiekininkams ir hidrogeologams.

Nepriklausoma Lietuva

Atkarus nepriklausoma Lietuva hidrogeologai
skubéjo uzbaigti nebaigtus poZeminio van-
dens istekliy zvalgybos darbus Vilniaus, Kauno,
Ukmergés, Sal¢ininky miestuose ir/ar jy pri-
eigose. Pirmaisiais nepriklausomybés metais
tai buvo gana sudétinga dél kilusiy finansiniy,
gamybiniy-techniniy ir jvairiy organizaciniy
sunkumuy. Siy darby vykdytoja VHE jau 1991 m.
virto Vilniaus valstybine hidrogeologijos jmone
AKVA, po 1992 m. pervadinta j AB, UAB ARTVA.
Dar anksciau, jau 1989 m., buvo panaikintas
susivienijimas ,Vanduo” ir jsteigtos regioninés
valstybinés vandens tiekimo jmoneés, kurios ne-
trukus peréjo savivaldybiy zinion.

Vandenvieciy debity
suma, takst. m3/d.

11,4 120
300 440
1240 800
1972 960
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Dél siy priezasciy gerokai sutriko ar net keletui
mety nutriko pozeminio vandens monitoringo
darbai kai kuriose Salies miesty vandenvietése.
Vis délto ilgalaikio atsakingo monitoringo vyk-
dytojo dr. A. Domaseviciaus déka ir pritariant
reorganizuotai LGT, minimali Siy darby apimtis
bent jau pagrindinése Lietuvos vandenvietése
buvo tesiama plétojant valstybinj monitorin-
ga. Reikalai dar pageréjo 1994 m. patvirtinus
Laikinus poZzeminio vandens monitoringo van-
denvietése nuostatus - $is monitoringas pa-
laipsniui atgimé praktiskai visose stambesnése
salies miesty vandenvietése. Nuostatuose nu-
rodytas tokio monitoringo vykdytojas (vandenj
eksploatuojanti organizacija) ir finansavimo
pobudis - iSlaidas jtraukiant | vandens savi-
kaing - vandentiekininkams sudaré juridines ir
finansines salygas pozeminio vandens monito-
ringui funkcionuoti (,Vandentvarka’, Nr. 38).
Taciau pasikeitusiomis ekonominémis salygo-
mis labai sumazéjus hidrogeologiniy darby ap-
imtims ir finansavimui, jau 1991 m. VHE pradéjo
byréti — dalis masy hidrogeology iséjo dirbti
i pirmasias privacias hidrogeologijos jmones,
firmas, | reorganizuota Vakary pavyzdziu LGT,
pensinio amziaus specialistai buvo atleisti i$
darbo (taip pat net keli moksly daktarai). Todél
1995 m. praktiskai visi Hidrogeologijos skyriaus
specialisty likuciai (apie 20 Zmoniy) nusprendé
atsiskirti nuo motininés jmonés ir jkaré UAB,Vil-
niaus hidrogeologija“

Beje, per visas Sias reorganizacijas vos nebuvo
prarasta susivienijimo ,Vanduo” archyvuose per
kelis deSimtmecius sukaupta nepaprastai gausi
hidrocheminé informacija apie Sio vandens ko-
kybe salies miesty vandenvietése. Panaikinus
$j susivienijima, archyvus buvo nuspresta likvi-
duoti. Apie tai suzinojusiems VHE poZeminio
vandens monitoringo vandenvietése vykdy-
tojams archyvus pavyko perimti ir palaipsniui
perkelti j tuo metu hidrogeology pradétus for-
muoti kompiuterizuotus hidrogeologiniy duo-
meny bankus. Juos ir dabar saugo bei naudoja
jvairiems pozeminio vandens kokybés pokyciy
vertinimams ir prognozéms $iy darby daugelio
salies miesty vandenvieciy pagrindiné teséja —
UAB,Vilniaus hidrogeologija“

Mums, hidrogeologams, jau pacioje nepriklau-
somybés pradzioje atrodé nepriimtina pozemi-
nio vandens kokybe vertinti ar vandenvieciy sa-
nitariniy apsaugos zonas (SAZ) nustatyti pagal
sovietinius GOST'us, kurie, vakarietisku pozidriu,
buvo per daug liberalGs ir net formalas. Todél
jau 1991 m. parengéme nauja Lietuvos vanden-
vie¢iy SAZ koncepcija, 1993 m. virtusia higienos
norma HN 44-1993. Joje, priklausomai nuo van-
denvieciy gamtinés (geologinés ir hidrogeologi-
nés) saugos, buvo isskirtos trys jy saugos grupés
(visiskai saugios, i$ dalies saugios, nesaugios) su
atitinkamais jy dydziais / parametrais. Véliau ji
virto gerokai supaprastintomis HN 44-2000, HN
44-2006 ir 2015 m. jsigaliojusia VAZ nustatymo
tvarka.

Monitoringo greziniy skaicius vandenvietése ir jy
jtakos zonose vandens lygio ir kokybés kontrolei

lygiui kokybei
120 16
200 50
300 200
350 230
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Gana ilga buvo ir geriamojo / pozeminio van-
dens higienos normos istorija. Pirmiausia mes
dar 1992 m. parengéme pozeminio vandens
kokybeés klasiy projekta, kuriame buvo pasialy-
ta pozeminio / geriamojo vandens (nes tik tokj
vandenj geria masy salies gyventojai) koncep-
cija. Buvo siiloma musy vandenvieciy pozemi-
nj vandenj paskirstyti j 4 klases: pirmajai klasei
priskiriant pozeminj vandenj, kuriam nereikia
vandenruosos (ir tokio vandens buvo ir yra Lie-
tuvojel), o ketvirtajai — pozeminj vandenj, kuria-
me vienas ar net keli kokybés rodikliai neatitinka
reikalavimy geriamajam vandeniui, mat kai ku-
riy respublikos rajony Suvalkijoje ir Siaurés Lie-
tuvoje gyventojai ir Siandien geria tokj (pvz., per
daug mineralizuota) vandenj (,Vandentvarka’,
Nr. 34, 35). Kai kurie Sios koncepcijos kriterijai
buvo panaudoti pirmojoje geriamojo vandens
higienos normos HN 24:1998 redakcijoje. Sto-
jant j ES buvo parengta ir patvirtinta nauja Sios
normos redakcija HN 24:2003, véliau virtusia
naujausia HN 24:2017. Hidrogeology nuomone,
Si europietiska norma yra akivaizdziai pritaikyta
i$ pavirsinio vandens paruosto geriamojo van-
dens kokybés vertinimams (pvz., joje nemaza
rodikliy, kuriy néra ir negali bati pozeminiame
vandenyje, joje tinkamu gerti pripazjstamas
vanduo, kuriame yra nemazai kenksmingujy,
toksiniy medziagy, bet jy koncentracija nevirsija
DLK), todél palyginti dar visai neseniai (,Vanden-
tvarka“, Nr. 42) buvo sitloma grjzti prie pozemi-
nio vandens kokybés klasiy koncepcijos. Taciau
higienistai nusprendé, kad tai - ne higienos nor-
my problema.

Vis délto manome, kad prie Sios problemos teks
anksciau ar véliau grjzti, nes faktai rodo, kad

Lietuvos gyventojai ir Siandien geria pozeminj
vandenj, kuriame yra per daug gamtinés kilmés
fluoro ir/ar boro (,Vandentvarka®, Nr. 30), kurj
sunku ar net nejmanoma i$ $io vandens pasa-
linti (,Vandentvarka’, Nr. 39). Antra vertus, kai
kuriy salies vandenvieciy ar jy paskiry greziniy
vanduo yra toks savitas, kad jis puikiausiai tikty
pilstyti j butelius (,Vandentvarka®, Nr. 25).

Yra ir dar viena vandentiekininky ir hidrogeolo-
gy nebaigta spresti problema - tai Astravo AE
keliama grésmeé Lietuvos (pirmiausia ir labiau-
siai) Vilniaus vandenvietéms, apie kurig ne kar-
ta raséme ,Vandentvarkoje” (Nr. 37, 39, 45). Yra
vil¢iy, kad, baigus spresti Sig problema, sostinés
gyventojai net ir jvykus katastrofiskai avarijai
sioje AE galés ir toliau gerti Svary vandenj be jo-
kiy radioaktyviy priemaisy.

Turbat dar vienu vaisingo hidrogeology ir van-
dentiekininky bendradarbiavimo pavyzdziu gali
bati ir tokia Siy santykiy forma, kaip priklausy-
mas LVTA — mlsy jmoné jau seniai yra $ios orga-
nizacijos narys, pastaraisiais metais — asocijuotas
narys. Esu iki Siol nuosirdziai dékingas LVTA ir
jos vadovams uz mano svarbiausios gyvenimo
knygos - ,Pozeminio vandens kokybé Lietuvos
vandenvietése” - parengimo ir leidybos 2006 m.
finansavima. Atsidékodamas parasiau (vienas
ir su bendraautoriais) dar bene 15 straipsniy j
Vandentvarka” svarbiais (bent jau mano nuo-
mone) vandentiekininkams ir hidrogeologams
klausimais.

Taciau pastaraisiais metais ne tik man, bet ir
kitiems hidrogeologams nerima kelia tai, kad
tvarkant pozeminio vandens monitoringo, pa-
grindinio informacijos $altinio apie Sio vandens
istekliy vandenvietése bukle, teisine baze, jo

vykdymas vis labiau formalizuojamas, vis daz-
niau gana gausls $io monitoringo vykdytojai
apsiriboja  hidrogeology vadinamos ,trecio-
sios lentelés” (poveikio pozeminiam vandeniui
monitoringo metiniai duomenys) uzpildymu,
neretai ,pamirstant’, kad Aplinkos monitoringo
jstatyme (jo sudétine dalimi yra ir pozeminio
vandens monitoringas) pasakyta: ,..aplinkos
monitoringas — tai sistemingas aplinkos ir jos
elementy buklés kitimo ir antropogeninio
poveikio stebéjimas, vertinimas ir prognozé”
Taciau tokiam monitoringui vykdyti reikalingi
aukstos kvalifikacijos specialistai — hidrogeolo-
gai, kuriuos turi toli grazu ne visos Siame darbe
norincios dalyvauti ar dalyvaujancios jmonés.
Tad tikriausiai reikéty rasti iseitj i$ Siuo metu su-
sidariusios paradoksalios situacijos, nes pozemi-
nio vandens monitoringas palaipsniui virsta per
mazai ir per retai tikslingai naudojamu faktiniy
duomeny kaupimo sandéliu. Zinoma, galima
dziaugtis, kad prireikus visais Siais duomeny
,sandéliais” dar ilgai galés naudotis Siandienos
ir ateities hidrogeologai.
Taigi noréciau baigti §j straipsnj optimistine
gaida - tikriausiai galima tiketis, kad hidrogeo-
logai, Siandien pasklide po gausias su vanden-
tiekininkais bendradarbiaujancias jmones, bet
kuriuo atveju dar ilgai turés darbo, kartu spres-
dami svarbiausig uzdavinj - aprapinti Lietuvos
gyventojus 3variu, puikios kokybés pozeminiu
/ geriamuoju vandeniu. Manau, kad tai padaryti
visiskai jmanoma.
UAB Vilniaus hidrogeologija”
vyriausiasis hidrogeologas
habil. dr. Algirdas Klimas

LEONAS MAKUNAS DAR SVAJOJA PADARYTI
KOLUMBO LAIVYU MODELIUS

~Vakary ekspresas”
Aktualijy, jaros priedo Zurnalisté
Dalia Bikauskaiteé

Buves ilgametis bendrovés ,Klaipédos vanduo”
generalinis direktorius Leonas Makidnas yra ir

Jsprotéjes” laivy modeliuotojas, ko gero, dar
negimes jau susirges ta liga. Budamas jaunas
specialistas, pirma karta j Klaipéda jis atplauké
savo paties pas mama palépéje pasidaryta mo-
torine valtimi. 1977 m. misy mieste i$ viso buvo
trys burlentés: dvi jachtklubo ir viena L. Ma-

1 pav. Leonas Makunas su Kruzenstern — antro pagal dydj plaukiojancio mokomojo Rusijos burlaivio mo-
deliu rankose
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kano. Jo jaunystés aistra visu stiprumu atgimé
2019-aisiais, jam iséjus j pensija. ,Visiskai sveikas
Zmogus laivy modeliavimu neuzsiima“, - juo-
kauja jis.

Kauno rajone Zapyskio miestelyje gyvene Maka-
nai augino 7 vaikus. Leonas buvo penktas vaikas
seimoje. Jam besimokant Zapyskio astuonme-
téje mokykloje, atéjo nauja direktoré ir atsivedé
savo vyrg Stasj Zurauska, kuris suorganizavo
laivy modeliuotojy burelj. Nuo tada prasidéjo
tikrasis modeliavimas. Modeliuoti laivus Leonas
pradéjo 1967 m. buadamas 8 klaséje. Tais paciais
metais Zapyskio komanda dalyvavo i$ pradziy
Kauno rajono laivy modeliuotojy varzybose, o
paskui respublikinése rajony grupése.

Nepasiseké: ,uztrumpino” baterija
,Dalyvaujant varzybose neuzteko padaryti mo-
deliuko, kad jis atrodyty graziai. Visi modeliukai
turéjo plaukti. Mano pirmas tikras modelis, kurj
surinkau i$ pagaliuky ir faneros gabaliuky, buvo
antvandeninis civilinis laivas su elektriniu vari-
kliu - vilkikas stimikas. Kadangi toks vaiky uz-
siémimas tuometinéje Soviety Sajungoje buvo
gana populiarus, elektros varikliuky tokiems
reikalams nesunkiai buvo galima gauti. Tam va-
rikliukui reikéjo 6 ploksciy baterijy.

Varzybos buvo i$ dviejy daliy: stendiniy varzy-
by, kuriose buvo galima gauti iki 20 tasky uz
modelio iSvaizdg, ir plaukimo. Per varzybas mo-
delis turéjo nuplaukti 50 m ir pataikyti j 2 m plo-



¢io vartus, kad gautum 20 tasky. Trasos plotis
buvo 20 m, o uz kiekvieng metrg j $alj nuimdavo
po du taskus. Stendinése varzybos mano mode-
lis pasirodé gerai, o per plaukimo varzybas ne-
pasiseké. Vakare jdéjome naujas baterijas, bet
per naktj jos ,uzsitrumpino®”. Jau reikia paleisti
modelj, jjungiu variklj, o jis vos suka. Teko iSimti
baterijas ir naudoti senas, su kuriomis bandéme
modelj. Mano modelis gerokai nukrypo j Sona
ir vos vos nusikapsté iki varty. Uzémiau ketvir-
tg ar penkta vietg Lietuvoje’, - prisiminé ponas
Leonas.

Burinés jachtos plauké kvadrate

L. Maklnas pasakojo, kad visada varzybose da-
lyvaujanti komanda turédavo turéti ir povande-
ninio laivo modelj su prisukamu gumos varikliu.
Jo plaukimo zona - 25 m, paleistas turédavo
pasinerti per 5 m, po vandeniu praplaukti 10 m
kvadrata ir iSnerti j pavirsiy antrame 10-ies metry
kvadrate. Kiekvienam laivo modeliui buvo nu-
statytos savo taisyklés. Komanda turéjo ir burinj
katamarana. Burinés jachtos varzydavosi kvadra-
te, kurio krastinés ilgis — 100 m. Laivelis turédavo
nuplaukti nuo vienos krastinés iki kitos priesin-
goje puséje ir ja kirsti. Ir dar buvo greitalaivis su
oro sraigtu.

Tai buvo trijy kojy laivelis, kurio virsuje badavo
primontuotas vidaus degimo varikliukas, jo ta-
ris — 2 kub. cm. Tie varikliukai buvo primityvas,
sunkiai uzsivesdavo, bet laivai plauké greitai. Jie
badavo priristi prie lyno ir plaukdavo ratu’, - pa-
sakojo jis.

Rungeési su didmiesciais

Baiges 8 klases Leonas pradéjo mokytis Kaune.
Jo mokytojas S. Zurauskas pataré jam lankyti
laivy modeliuotojy barelj Kauno pionieriy ra-
muose.

Bet Zapyskio laivy modeliuotojy komanda pa-
pildé Leono brolis Stasys ir kartu su juo mokesis
pusbrolio stinus Valerijus Makanas (dabar Kau-
no rajono meras). Jie buvo joje ketverius metus,
kol baigé $ig mokykla. Brolis daré karinio laivo
modelj, kuriam reikia daugiausia kruopstumo, ir
dalyvaudamas varzybose laiméjo ir pirma, ir an-
tra, ir trecia vietas Lietuvoje. Valerijus konstravo
povandeninio laivo modelj ir taip pat yra laime-
jes visas tris pirmasias vietas.

Zapyskio astuonmeté mokykla, kurioje vyriausi
vaikai buvo 15 mety, nuo 1967 m. pradéjusi uz-
siiminéti laivy modeliavimu, 1969-1970 m. nu-
sprendé, kad jos komandai dalyvauti varzybose
tarp rajony néra ko ir peréjo j miesty lyga, varze-
si su Vilniumi, Kaunu, Klaipéda ir ne vieng karta
uzémé pirmasias vietas. Zinoma, tai buvo didelis
vadovo S. Zurausko nuopelnas. O kai jis susirgo,
modelizmas Zapyskyje ,numiré”.

Dalyvavo Soviety Sajungos varzybose

Kauno pionieriy namuose Leonas padaré karinio
laivo modelj, kurio ilgis buvo 165 cm. Tai buvo
eskadrinis minininkas, turéjes elektrinj variklj,
kuris jau buvo maitinamas akumuliatoriumi, ir
du sraigtus. Zodziu, rimtas laivas buvo. Dalyvavo
respublikinése varzybose ir laiméjo antra vieta.
Parsivezes po varzyby, ta laiva tobulino visus
metus. Kai per varzybas modelis jleidziamas j
vandenj, jo medis isbrinksta, dazai suskeldéja.
Todél korpusa reikia rimtai remontuoti. 1969 m.,
badamas 10 klaséje, vél dalyvavo varzybose ir
vél Respublikoje uzémé antra vieta. Tac¢iau buvo
nuspresta, kad jo modelis geriau atstovaus Lie-
tuvai Soviety Sajungos varzybose, nei uzémes
pirma vieta.

Varzybos vyko Kisiniove. Leonas tada pirma kar-

ta skrido léktuvu. Ten uzémeé ar 11, ar 13 vieta,
nes dalyvavo labai rimti modeliai, kuriy kryptis
buvo fiksuojama su giroskopu.

Budamas vienuoliktoje klaséje Leonas nustojo
uzsiiminéti tikru laivy modeliavimu, nes lauké
egzaminai. ,Kad ir nustojau uzsiiminéti laivy
modeliavimu pasikeitus gyvenimo salygoms,
rankos man vis tiek nieztéjo’, — prisipazjsta po-
nas Leonas.

Pirmos vandens slidés Zapyskyje

Nuo 1970 m. L. Makdnas mokeési Kauno poli-
technikos instituto Automatikos fakultete pra-
moninés elektronikos specialybés. Kai buvo an-
trame kurse, uz jj desimcia mety vyresnis brolis
Eugenijus émé ,pavydéti” savo zmonos broliui,
pasidariusiam motorine valtj. ,Brolis manes pa-
klausé: ,O tu galétum padaryti tokia motorine
valtj?” Atsakiau: ,Kodél gi ne”. Jis nupirko dura-
liumininés skardos, kampuociy ir a$§ Zapysky-
je pas mama ant auksto, palépéje, per dvejus
metus tg valtj sukniedijau. Brolis su seserimis
susimeté pinigy ir nupirko 25 AJ galios variklj.
1973-1974 m. pradéjau su valtimi plaukioti.
ISplaukiu su ta valtimi pirma karta j Nemuna,
paplaukiu pirmyn-atgal, sustoju vidury upés ir
galvoju: ar tai jau ir visas malonumas?

Viename zurnale radau vandens slidziy breézi-
nius. Kadangi mano tévas buvo zvejas, namuose
virviy, sausos medienos buvo. Nusinesiau j ko-
lakio dirbtuves, ten man nuobliavo 12-15 mm
lentas ir a$ isdroziau vandens slides. Kokia vis
délto mano mama buvo kantril! Ji leisdavo daryti
viska. Kaip a$ tas vandens slides rieciau! Uzviri-
nau vandens katile skalbiniams virinti, jkisau,
iSSutinau, surieciau. Dar reikéjo padaryti apkaus-
tus, o jiems reikéjo gumos. Parduotuvéje radau
baltus guminius kilimélius. Nusipirkau jy porg,
iskirpau reikiamos formos figaras. I skardos is-
pjoviau juostas, kad galéciau jas priverzti. Taip
Zapyskyje atsirado pirmos vandens slidés, o ke-
lintos Nemune, nezinau. Tada jau buvo jdomiau:
vienas motorine valtj vairuoja, kitas, virve prisi-
rises ant slidziy, ,mandravoja“. Msy marsrutas,
plaukiant vienam ar keliems valtyje, o vienam
ant slidziy, buvo nuo Kauno iki Kursiy mariy’, -
pasakojo L. Makanas.

Su valtimi j Klaipéda

Viena pirmyjy L. Makdno kelioné paties pasi-
daryta valtimi, plaukiant su seserimis ir broliu,
buvo pas déde, gyvenusj Stankiskése, tarp Kin-
ty ir Ventés. Leonas jsivaizdavo, kad pas jj reikia
atplaukti i$ mariy pusés. Tuo metu siauté tokia
audra, kad net zvejai neplaukeé | marias, bet jie
Siaip taip prikapsté iki dédeés.

Kitg karta, kai jau buvo baiges instituta, vedes ir
gaves paskyrima dirbti Klaipédoje, L. Maktnas
nusprendé i$ Zapyskio | Lietuvos uostamiestj
vykti savo valtimi. Bet per marias plaukti jau ne-
rizikavo. Rades zemélapyje pazyméta Vilhelmo
kanalg, iSplauké juo. Apie tai, kad jame yra van-
dens apsaugos zona ir sliuzai, nezinojo.

JValtyje buvome keturiese: as, Zzmona, jos drau-
gé ir mano sesuo. Priplaukéme prie Lankupiy
sliuzo — uzdarytas. Bet ant kranto buvo dar vo-
kieciy statytas namas, kuriame gyveno $liuzo
priziGrétojas. Jam davéme puse rublio, jis pra-
vereé $liuza ir mes praplaukéme prie treciosios
vandenvietés, apie kurig dar nieko neZinojau,
palikome valtj ir nuéjome pazindintis su mano
darboviete. Vakare grjztame, ziGrime, prie val-
ties sukinéjasi vyriskis. Jis mums paaiskino, kad
reikés mokeéti bauda, nes tai vandens apsaugos
zona, vandenvieté. Mandagiai atsiprasius, liepé
greitai dingti. Kiek paplauke pamatéme grazy
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krantg, o kadangi jau buvo vakaras, sustojome,
pasistatéme ant kranto palapines. Naktj bemie-
gant aplinkui pradéjo zvimbti kulkos. Pasirodo,
patekome j Kairiy poligona. Greitai susimetéme
visus daiktus ir Vilhelmo kanalu isplaukéme at-
gal’, - prisiminimais dalijosi ponas Leonas.

Klaipédoje buvo trys burlentés

Klaipédoje L. Makianas pradéjo dirbti 1975 m.
Pramoninés zuklés projektavimo ir konstravi-
mo biuro Klaipédos filiale, dazniausiai vadina-
mame elektrinés zaklés laboratorija. 1977 m.
bendradarbis pasitlé pasidaryti burlente pagal
brézinius. Pradéjes dirbti jis buvo issiystas j reisa
jaroje, tad burlente Leonui teko pabaigti vie-
nam. ,Prisikabinau ja prie savo motorinés valties
borto ir, vykdamas atostogauti j Zapyskj, nusi-
plukdziau ir ja. Ten seserys pasiuvo bure. Jau bu-
vau ja sukirpes i$ impilinio audinio, nes reikéjo
tankaus. I$bandziau burlente Nemune, o paskui
parsiplukdziau j Klaipéda. Nemazai ja plaukiojau
didziajame darbovietés baseine, kuriame dabar
Jasy muziejus jrengia jaros gyvany reabilita-
vimo centra. Tais metais Klaipédoje buvo trys
burlentés: dvi jachtklube ir mano’, — prisiminé
ponas Leonas.

Krantiné i$s raudonmedzio

1978-1979 m. L. Makanas pats plauke j jarg,
dalyvavo moksliniy tyrimy ekspedicijose, kurio-
se buvo bandomi elektrifikuoti tralai ir kt. Buvo
tokia sistema ,Miraz’, kuri $viesos impulsais ban-
dydavo apgauti zuvis. Tais laikais laivai nebuvo
galingi. | tralus patekusios Zzuvys plaukdavo kar-
tu su juo. Kai tralas badavo pradedamas traukti,
greitis budavo mazinamas ir jos iSplaukdavo i$
tralo, o jis istrauktas budavo tuscias. L. Makdnas
prisiminé, jog tos laboratorijos vyriausiasis inZi-
nierius Stasys Malkevic¢ius sugalvojo, kad reikia
Zuvis paveikti elektros impulsais. Apsvaigusios
jos atsiduria tralo gilumoje ir i$ jo jau neisplaukia.
,Bldamas jaroje turéjau daug laiko. Kartu su
tralais i§ dugno zvejai iStraukdavo ir visokiy
kriaukliy. Vienas vadinome kiaulés ausimis, i$ jy
padariau burlaivio modelj. Antro reiso metu vy-
kome j Angola priduoti zuvy. Vakare priplauké-
me prie krantinés mazame uostelyje, panasiame
kaip Sventaji, ir prisidvartavome. Krantiné buvo
padaryta i$ raudonmedzio lenty ir dar krava jy
buvo sudéta. Ryta jy ten nebeliko. Viena raudon-
medzio lenta atsiddré mano darbo zonoje. IS jos
pusiau pagal paveiksliuka, pusiau i$ galvos pa-
dariau tristiebio fregatos tipo burlaivio modelj.
Jj dabar turi stnus, tik reikia suremontuoti, nes
buvo papuoles | mazy vaiky rankas’, — pasakojo
L. Makanas.

Dirbant modeliams nebuvo laiko

1979 m. L. Makanas iséjo i$ elektrinés zlklés
laboratorijos ir metus dirbo tuometinés pirmo-
sios transporto jmonés, buvusios Paryziaus Ko-
munos gatvéje, garaze Eksploatavimo skyriaus
virsininku. Paskui buvo paimtas j kariuomene,
tarnavo dvejus metus Palangoje radiolokacinés
stoties virSininku, nes mokydamasis institute
su jomis buvo susipazines. Be to, tuo metu jau
turéjo du vaikus, ilgam nenoréjo palikti Seimos.
Po kariuomenés dirbo AB ,Sirijus’, pradéjo in-
Zinieriumi, baigé generaliniu direktoriumi, kai
jmoné jau merdéjo. Véliau dirbo Vakary Lietuvos
pramonés ir finansy korporacijoje Jmoniy valdy-
mo departamento vadovu, Klaipédos medienos
ekonomikos direktoriumi. 2003 m. Klaipédos
miesto savivaldybéje éjo administracijos direk-
toriaus pareigas, po pusantry mety - 2004 m.
pradéjo vadovauti AB ,Klaipédos vanduo®, ku-
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riai priklauso trecioji Klaipédos vandenviete, o
2019-aisiais i3éjo j pensija.

,Darbas buvo gana intensyvus. Atvirai pasa-
kysiu, badamas 60 mety pajutau, kad jégos
po truputj mazéja. Darbas vis labiau vargino,
o savaitgaliai buvo reikalingi tam, kad atsigau-
¢iau”, — atviravo pokalbininkas.

»Kol prisitaikiau pincetus...”

ISéjes | pensijg L. Maklnas pirmiausia susitvarkeé
namus, kurie per darbus buvo apleisti. O nuo
praéjusios Ziemos jau rimtai uzsiima laivy mo-
deliavimu - surinko du modelius.

Tai ne tie modeliai, kuriuos darydavau vaikyste-
je savo rankomis. Surinkau du plastikinius mo-
deliukus i$ rinkiniy. Vienas - 70 cm ilgio ,English
Man of War*, XVIl a. burlaivio modelis. Niekas
tiksliai nezino, kaip tame amziuje burlaiviai atro-
dé. Pagal ty laiky paveikslus ir aprasymus kons-
truktoriai sukonstravo tokj modelj, kad buty
grazus ir mazdaug atitikty realybe. Bet tai néra
konkretus laivas, tada plaukiojes. Turiu svajone
padaryti Kolumbo laivus. Norisi daryti konkrety
laivy, turintj savo istorija.

Darydamas ,English Man of War” modeliukga su-
pratau, kad labai daug ko nezinau. Atrodo, kas
Cia tokio — iSvedziosiu tuos sitlus, ir viskas bus
gerai. O, pasirodo, reikia zinoti, kaip juos isvesti,
kaip suristi, kad baty ir grazu, ir neisirty. Viduje
turi padaryti viska laiku, nes paskui jau pirsty
nejkisi. Cia viskas atvirks¢iai, nei kad statomas
tikras laivas. Tada lynas pririsamas virSuje ten,
kur reikia, nuleidziamas Zemyn ir uzfiksuojamas.
Likusi virvés dalis suvyniojama ir ten pakabina-
ma. O darydamas modelj pririsi sitla apacioje
ten, kur jis turi bati tvirtinamas, tada dviem
pincetais vedi jj j virsy iki galutinio tasko. Kol
prisitaikiau pincetus... IS seny laiky turéjau pora,
pasirodé per grubus, netiko. Nusipirkau ketu-
ris — per menki. Paskui prekybos centre radau
desimties pincety komplektuka - fantastiskas
daiktas.

Modelj padariau per 2,5 ménesio. Jame yra net
plastikinés jareiviy figarélés. Nudaziau ir sude-
jau j vietas. Labai ilgai ieskojau, kaip juos reikia
aprengti, kaip nudazyti, kaip jie turi atrodyti. Kai
kurios detalés parodytos, kaip reikia dazyti, o kai
kurios — ne’, — pasakojo pasnekovas.

Anot jo, pagrindinis darbas - i$pjauti i$ liejinio
detales. Paprastai korpusas susideda i$ dviejy
daliy, jeigu reikia, pataisyti jy forma, nudazyti
ir jklijuoti j vietg stengiantis nesugadinti. Labai
daug krapstymosi. Zmona Saiposi i§ manes.
Sako: ,,Maniau, seniai padarei, o tu vis dar darai”.
Paskui padariau tokj maziuka medinj modeliuka
,Mini Oseberg”. Manau, su tais plastikiniais as
ilgai nezaisiu, pereisiu prie mediniy. Nusipirkau
medinio laivelio rinkinuka ir padariau per pora
savai¢iy. Sunkiausia buvo sugalvoti, kaip nu-
dazyti skydus, nes tai vikingy laivas, o jie savo
skydus sudédavo ant borty. Pagal brézinj jy da-
Zyti nereikia, bet pasiziaréjau internete, kad jie
bladavo dazomi. Pradéjau ieskoti priesiniy, vari-
anty. Ty skydy - 24, jy skersmuo - po 11 mm, o
pats laivukas tik 20 cm ilgio. Nusprendziau, kad
jie visi turi bati nudazyti skirtingai, tai labai ilgai
uztrukau”, — kalbéjo ponas Leonas.

O paskui émési daryti antra pagal dydj plaukio-
jantj mokomajj Rusijos burlaivj ,Kruzenshtern®,
nes jo rinkinj atsiunté andkas i$ Olandijos. Kai
Sis laivas vieséjo Klaipédoje, L. Makinas jame
lankeési. Jam sakeé, kad tai Sliupas, nes turi ketu-
ris stiebus. Dabar bréziniuose rasoma, kad tai
rusiskas barkas. Paprastai barkas turi tris stiebus.
Mazdaug per tris ménesius modelis buvo surink-
tas.,Kruzenshternas” man nepatiko todél, kad jo
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3 pav. 16-0 amziaus burlaivio ,,English Man O'War* modelis

4 pav. ,Kruzenshtern® - antro pagal dydj plaukiojancio mokomojo Rusijos burlaivio modelis



mastelis 1:200. Jo bréziniai labai supaprastinti,
didelés dalies judancio takelazo neparodyta.
Rausiausi po interneta, po modeliuotojy foru-
mus. I$ nuotrauky labai sunku atsekti, kaip reikia
iSvedzioti visus lynus, kad baty bent jau panasu
j tai, kaip bana tikrame laive. Bet jdomu, ir filmu-
ky pasiziari.

O ,English Man of War*, kurj dariau anksciau,
mastelis — 1:100. Dauguma jo detaliy yra suciu-
pinéjamos, pavyzdziui, blokai. ,Kruzenshterno”
detalés per mazos, bloky apskritai néra. Tiesiog
silo mazgeliu imituoji, kad toje vietoje turi
bati blokas. Nusprendziau, kad smulkesniy kaip
1:100 mastelio modeliy nedarysiu.

Draugui neuzteko kantrybés

Paklaustas, kodél jis tai daro, L. Makinas atsaké:
.Malonu, nenuobodu. Siemet dar nepradéjau su
modeliais dirbti, bet jau pirstai niezti, jau norisi.
Turiu numates du modelius. Zmona nepyksta, ji
patenkinta, kad a$ nenuobodziauju, nes baimi-
nosi, kas bus, kai iSeisiu j pensijg ir neturésiu ka
veikti. Kai padarau modelj, ir ji dZiaugiasi. Bur-
laiviy turiu per mazai, kad galvociau, kam juos
galéciau rodyti. | feisbuka nuotrauka jdedu, o
+Kruzenshterng” jau padovanojau.

Draugas bandé surinkti trijy stieby barko ,Ale-
xander von Humboldt” plastikinj modelj, bet
jam neuzteko kantrybés, paémiau as. ,Jj surink-
siu ir daugiau su plastikiniais modeliais turbat
neuzsiimsiu. Turiu medinio laivo ,Buccaneer”
rinkinj. Tai lazdeliy ir juosteliy sauja, bent de-
simt $pangauty, kilis ir kt. Visa tai klijuoji, fiksuo-
ji, paskui juostelémis aprengi korpusa - dviem
sluoksniais. Cia krapstymosi gerokai daugiau,
bet malonumas didesnis. Be to, tai labiau pres-
tizinis dalykas. Pramoninio darbo beveik néra.
Yra modeliuotojy, kurie apskritai viska daro tik
savo rankomis. Bet tada jau reikia turéti ir geras
stakles, kad galétum iSpjauti medzio juosteles.
Ziaréjau filmuka, vieno modeliuotojo staklikés
leidzia iSpjauti 0,7 mm storio juosteles. Reikia ir
grezimo, ir frezavimo stakliy. Tuose rinkiniuose
modeliuotojams paprastai blna islietos patran-
kos, kai kurios kitos detalés, kurias namy salygo-
mis sunku padaryti, nors rimti modeliuotojai net
ir patrankas lieja namy salygomis, bet jie jau yra
kazkiek iSprotéje. Visiskai sveikas zmogus laivy
modeliavimu neuzsiima. Tam reikia turéti nepa-
prastai daug kantrybés ir didelio kruopstumo®, -
kalbéjo L. Makinas.

Ar kaip paveikslas, ar kaip nuotrauka?

»Man patiko vieno rusy modeliuotojo nuo-
moné, kad modeliuotojai yra dviejy rasiy.
Vieni daro laivy modelius kaip nuotraukas, o
kiti — kaip paveikslus. Jeigu darai kaip nuotrau-
ka, visos detalés turi bati tikslios pagal dydj,
tokios, kokios yra tikrame laive. Jeigu jame yra
400 bloky, vadinasi, tiek turi bati ir tavo mode-
lyje. Jeigu savo modelius darai kaip paveiks-
lus, tai uztenka jdéti 100 bloky, svarbu, kad
bendras vaizdas bty grazus. Bet a$ dar neap-
sisprendziau, prie kurios pusés modeliuotojy
labiau linkstu.

Jeigu dar gyvensiu, jeigu mano pirstai dar jaus
ir akys matys, norétysi kokj nors modelj ekspo-
nuoti parodoje, o ten modelis turi bati kaip nuo-
trauka. Bet kuriuo atveju tai baty burlaivis. Dar
badamas moksleiviu ruosiausi Soviety Sajungos
varzyboms, j kurias vaziavome su Kauno jauny-
jy techniky stoties komanda. Kaunieciai turéjo
burlaiviy, ant sienos kabojo jy bréziniai, as j juos
ziGrédamas seile varvinau, bet prie jy vis rankos
neprieidavo.”

L. Makanas pasakojo, kad vasara nudirbo jvai-

5 pav. Darbo vieta garaze

rius Zemés Ukio darbus, pertvarké kiema ir jsi-
rengé nauja darbo su laivy modeliais vietg ga-
raze. Pernai dirbo prie stalo, padéto ant dviejy
oziy. Dabar nusipirko raSomajj stala, perdirbo
Siek tiek jo tumbas, pridaré papildomy stalciy,
lentynuy, susitvarké ap3vietima. Bet automobilio
ivaryti j garaza jau nepavyksta. Vienas dalykas -
vaikai privezé dviraciy, kitas - ten jo darbo vieta.
Taigi darbu ateinanciai Ziemai jis yra apsiripines.

5 pav. Vokietijos mokomojo burlaivio ,,Alexander

von Humboldt“ modelis
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7 pav. Kursiy mariy kuréno modelis

6 pav. Burlaivis i$ kriaukliy, ekspedicijos j jiirg 1978 m. kiirinys
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ZIEDINES EKONOMIKOS PRIELAIDOS
VANDENS IR NUOTEKY SEKTORIUJE

2015 m. priimtas komunikatas ,Uzdaro ciklo
kdrimas. ES Ziedinés ekonomikos veiksmy pla-
nas” paragino pereiti nuo linijinés prie Ziedinés
ekonomikos, kurios cikle kuo ilgiau islaikoma
produkty, medziagy ir istekliy verté ir susida-
ro kuo maziau atlieky'. Sio komunikato idéjas
jtvirtino ir toliau plétoja Europos zaliasis kursas?
ir Naujas ziedinés ekonomikos veiksmy planas,
kuriuo siekiama Svaresnés ir konkurencingesnés
Europos?®. Du svarbis aspektai atlieka pagrindinj
vaidmenj - racionalesnis iStekliy naudojimas ir
atlieky tvarkymas. Tai aktualu visoms istekliy ir
atlieky grupéms, kiekvienai pramonés Sakai. Ak-
tualu ir vandens bei nuoteky sektoriui, kuriame
tikimasi racionaliai naudoti vandens isteklius ir
tvariai tvarkyti nuotekas. Tradiciskai nuoteky
valyklos budavo siejamos tik su vienu tikslu -
uztikrinti, kad uzterstos nuotekos tapty tokios
kokybés, kad jas buty galima saugiai isleisti
aplinka. Ta¢iau nuoteky valyklos turi potenciala
bati naudojamos ne tik kaip tradicinis biologinio
apdorojimo jrenginys, bet ir kaip bioenergijos
jrenginys (biodujy gamyba) ar net biologinio
rafinavimo gamykla. Ziedinés ekonomikos (ZE)
modelio prielaidy vandens ir nuoteky sekto-
riuje sékmingas jgyvendinimas apima $iuos
veiksmus: 1) nuoteky susidarymo prevencija
mazinant vandens naudojima ir tar$a saltinyje;
2) efektyviy technologijy taikymas tersalams is
vandens ir nuoteky Salinti; 3) pakartotinis nuo-
teky, kaip alternatyvaus vandens ( ne geriamo-
jo) tiekimo saltinio, naudojimas; 4) vandens i$
nuoteky atgavimas naudoti kaip geriamuoju
vandeniu; 5) istekliy, tokiy kaip maistinés me-
dziagos ir energija, atgavimas; 6) permastymas,
kaip panaudoti isteklius kuriant tvarig ekonomi-
ka, kurioje ,néra” atlieky ir emisijy®.

Dél jvairiy priezasciy, i$ kuriy minétina praktiniy
sprendiniy ir gerujy pavyzdziy stoka, daugybeé
nuoteky valykly tebesilaiko nuosaliai nuo Ziedis-
kumo jgyvendinimo. O kaip vis délto konkreciai
galima buty iSmatuoti daroma pazanga ir jsiver-
tinti situacija, kurioje esame? 2018 m. Europos

' Europos Komisija, 2015. COM no. 614.
2 Europos Komisija, 2019. COM no. 640.
3 Europos Komisija, 2020. COM no. 98.

Komisija (EK) pasialé stebésenos sistema, skir-

tg transformacijai j ZE Europos $alyse jvertinti®.

Néra jokio universalaus rodiklio, kuris pats sau

vienas galéty parodyti ekonomikos ziediskuma.

Buvo pasillyta keletas rodikliy Siose kategori-

jose: 1) gamyba ir vartojimas; 2) atlieky tvarky-

mas; 3) antrinés zaliavos; 4) konkurencingumas
ir inovacijos. Duomenys pagal ZE rodiklius buvo
jtraukti j oficialig Europos statistika ir yra prieina-

mi Eurostato duomeny bazése. Atlieky tvarky-

mo kategorijoje buvo pasitlyti du rodikliai:

1. Bendra perdirbama dalis — komunaliniy atlie-
ky ir visy atlieky, i$skyrus pagrindines minera-
lines atliekas, perdirbimo lygis.

2. Konkreciy atlieky srauty perdirbama dalis -
visy pakuociy atlieky, plastikiniy pakuociy,
mediniy pakuociy, elektros ir elektroninés
jrangos atlieky, perdirbty biologiniy atlieky
perdirbimo rodiklis, tenkantis vienam gyven-
tojui, ir statybos bei griovimo atlieky naudoji-
mo lygis.

Vis délto Sie rodikliai néra specifiski ir pakanka-
mi, norint jvertinti peréjima prie Ziedinés ekono-
mikos vandens ir nuoteky sektoriuje. Teminéje
literatGroje randama daugiau Zziediskumo ro-
dikliy, atspindin¢iy jvairius ZE aspektus. ,Mon-
GOS” projekto tyréjai atliko istekliy atgavimo
i$ nuoteky valykly rodikliy apzvalgg ir analize,
remdamiesi mokslinémis publikacijomis ir vy-
riausybiniais dokumentais. Rodikliy rinkinj, skir-
ta nuoteky sektoriaus peréjimui prie ZE jvertinti,
sudaro 16 rodikliy, susijusiy su nuoteky surinki-
mu ir isvalymu, medziagy ir energijos atgavimu,
kokybiniais rodikliais, daranciais jtaka tvarkymo
ir naudojimo galimybéms, su isvalyto vandens
naudojimu®.

Projektas,MonGOS” nr. PPI/APM/2019/1/00015/

U/00001/ZU/00002 (,Vandens ir nuoteky

tvarkymo stebésena jgyvendinant Ziedinés

ekonomikos prielaidas”) yra jgyvendinamas

2020-2022 m., remiamas Lenkijos nacionalinés

akademiniy mainy agentdros (NAWA) pagal

Tarptautinés akademinés partnerystés progra-

ma (https://mon-gos.eu/). Projekto partneriai

yra is Lenkijos, Lietuvos, Latvijos, Estijos, Suo-

mijos ir Belgijos. Pagrindinis tikslas - sukurti ZE
stebéjimo sistema Europos vandens ir nuoteky
sektoriui. Vykdomos $ios veiklos:

« Peréjimo prie ZE potencialo vandens ir nuote-
ky sektoriuje nustatymas ir jvertinimas.

« Keitimasis geraja patirtimi ir ziniy perdavimas
tarp Europos mokslo institucijy vandens ir
nuoteky tvarkymo srityje.

- Tarptautiné tyrimy rezultaty sklaida.

Vandens ir nuoteky sektoriumi besidomintys
doktorantai ir magistrantai 2022 m. geguzés
29 d. - birzelio 3 d. turés galimybe sudalyvauti
MonGOS vasaros mokykloje Rygoje, Latvijoje:
https://mon-gos.eu/2022/02/07/summer-
school-2022/

2022 m. birzelio 30 d. - liepos 1 d. Krokuvoje,
Lenkijoje, vyks MonGOS organizuojama tarp-
tautiné konferencija ,Vanduo ir nuotekos ziedi-
nés ekonomikos modelyje” (https://www.mon-
gos-conference.eu/)

Dalyvavimas abiejuose renginiuose nemoka-
mas. ISsamia informacija apie renginius, pa-
raisky dalyvauti teikima, pranesimy santraukas
konferencijai ir kt. galite rasti apsilanke projekto
tinklalapyje pagal pirmiau pateiktas nuorodas.
Finansavima skiria Lenkijos nacionalinés aka-
deminiy mainy agentira (NAWA) pagal Tarp-
tautinés akademinés partnerystés programa
(https://mon-gos.eu/).

MonGéS
NAVVA

Kauno technologijos universitetas
Aplinkos inZinerijos institutas

Projekto ,MonGOS” koordinatoré Lietuvoje
prof. Jolita Kruopiené

4 Smol, M., Adam, C., Preisner, M., 2020. Circular economy model framework in the European water and wastewater sector. Journal of Material Cycles and
Waste Management 22, 682-697. https://doi.org/10.1007/s10163-019-00960-z

® Europos Komisija, 2018. COM no. 29.

5 Preisner M., Smol M., Horttanainen M., Deviatkin I., Havukainen J., Klavins M., Ozola-Davidane R., Kruopiene J., Szatkowska B., Appels L., Houtmeyers S.,
Roosalu K., 2022. Indicators for resource recovery monitoring within the circular economy model implementation in the wastewater sector. Journal of
Environmental Management 304, 114261. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.114261.
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Prezidiumo posédziai

2022 02 08 Prezidiumo posédis

ISklausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus informacija apie LVTA 2021 m.
veiklos programos vykdymo eiga. Informuota apie renkamus LVTA nariy ir
asocijuoty nariy pasialymus sudaryti 2022 m. asociacijos veiklos programa.
Nuspresta XXV suvaziavima ir tarybos posédj susaukti 2022 m. balandzio
7-8 d. Palangoje.

Aptarti UAB ,Komunikacinés erdvés” 2021 m. atlikti darbai, susipazinta
su UAB ,Komunikacinés erdvés” pasitlymais dél LVTA viesinimo veiklos
2022 m.

Nuspresta kreiptis j LR finansy ir LR aplinkos ministerijas dél galimybés
vandentvarkos jmonéms pasinaudoti Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo
didinimo planui jgyvendinti numatytomis léSomis vandentvarkos jmoniy
veiklai skaitmenizuoti.

ISklausyta LVTA prezidento B. MieZutaviciaus informacija apie UAB ,Smart
Continent LT" rengiamo projekto ,Investicijy j Lietuvos vandens sektoriy
planas” eiga.

ISklausyta advokatés B. Vilienés informacija apie LR geriamojo vandens tie-
kimo ir nuoteky tvarkymo jstatymo Nr. X-764 pakeitimo jstatymo projekta
ir asociacijos jam pateiktas pastabas.

Susipazinus su UAB ,Bacteria” ir UAB ,DN1000" prasymais, nuspresta reko-
menduoti LVTA tarybai spresti dél iy bendroviy priémimo j LVTA asocijuo-
tus narius.

Susipazinus su UAB ,Elektrény komunalinis Gkis” praSymu, nuspresta reko-
menduoti LVTA tarybai spresti dél Sios bendrovés priémimo j LVTA narius.
Susipazinus su SIA ,,Grundfos Pumps Baltic” Lietuvos filialo ir A. Vilino pra-
Symais iSbraukti juos i$ LVTA asocijuoty nariy, nutarta rekomenduoti LVTA
tarybai nutraukti jy naryste asociacijoje.

2022 03 29 Prezidiumo posédis

Nuspresta pritarti LVTA 2021 m. pajamy ir islaidy samatos jvykdymui.
Nuspresta pritarti LVTA 2021 m. finansinei atskaitomybei ir pateikti ja tvir-
tinti LVTA suvaziavimui.

Nuspresta pritarti LVTA 2021 m. veiklos ataskaitai ir audito jmonés iSvadai
bei pateikti ja tvirtinti LVTA suvaziavimui.

Nuspresta pritarti 2022 m. LVTA pajamy ir islaidy sgmaty projektams ir pa-
teikti juos tvirtinti LVTA tarybai.

Aptarta 2022 m. LVTA veiklos programa.

Nuspresta, remiantis LVTA frakcijos,9+" ir UAB,,Aukstaitijos vandenys” eko-
nomikos direktorés V. TamoSitnienés teikimais, Lietuvos vandentvarkos
tkio darbuotojo garbés Zenklu apdovanoti UAB , Aukstaitijos vandenys”
generalinj direktoriy Sauliy Vencky.

Nuspresta, remiantis LVTA frakcijos ,9+" sialymu, rekomenduoti LVTA ta-
rybai suteikti LVTA garbés nario statusg buvusiam AB ,Klaipédos vanduo”
generaliniam direktoriui Leonui Makanui.

2022 03 29 Vs Vandentvarkos instituto valdybos posédis

Patvirtinta V3] Vandentvarkos institutas 2021 m. veiklos ataskaita ir finansi-
né atskaitomybé.

Tarybos posédziai

2022 04 07 Tarybos posédis
Nuspresta patvirtinti LVTA 2022 m. veiklos programa bei pajamy ir islaidy
sgmatas.

Nuspresta UAB, Elektrény komunalinis akis” priimti j LVTA narius.
Nuspresta UAB,Bacteria” ir UAB,DN10000" priimti j LVTA asocijuotus narius.
Susipazinus su SIA ,Grundfos Pumps Baltic” Lietuvos filialo ir A. Vilino pra-
symais, nuspresta nutraukti jy naryste Asociacijoje.

Susipazinus su AB ,PoZeminiai darbai” prasymu, nuspresta bendrove per-
kelti i$ LVTA nariy j LVTA asocijuotus narius.

Suvaziavimai

2022 04 07 LVTA XXV suvaziavimas
Patvirtinta LVTA 2022 m. veiklos ataskaita ir audito jmonés pateikta iSvada.
Patvirtinta LVTA 2022 m. finansiné atskaitomybé.

2022 04 07 V] Vandentvarkos instituto visuotinis dalininky susirinkimas
Patvirtinta V3§ Vandentvarkos instituto 2021 m. veiklos ataskaita ir finansiné
atskaitomybe.

V§] Vandentvarkos instituto seminarai

2021 m. spalio 14-15 d. jvyko seminaras ,Laboratorijy dalyvavimas lygina-
muosiuose tyrimuose ir sékmingy laboratorijos darbo rezultaty siekimas”.
2021 m. spalio 28 d. jvyko seminaras ,Nuoteky valymo valdymo, dumblo
sédimo gerinimo procesai; nuoteky surinkimo, valymo ir dumblo tvarkymo
naujoviy pritaikymas”.

2022 m. vasario 10 d. jvyko seminaras ,Vandens naudojimo apskaitos, nuo-
teky tvarkymo apskaitos ir dumblo kokybés apskaitos reikalavimai ir atas-
kaity teikimas AIVIKS sistemoje”.

2022 m. kovo 24 d. jvyko konsultacinis seminaras (kvalifikacijos kélimo kur-
sai) pagal ypatingojo statinio statybos vadovams, ypatingojo statinio staty-
bos techninés prieziiros vadovams, ypatingojo statinio specialiyjy statybos
darby vadovams, ypatingojo statinio specialiyjy statybos darby techninés
priezidros vadovams, neypatingojo statinio statybos vadovams, neypatin-
gojo statinio statybos techninés prieZiaros vadovams, neypatingojo stati-
nio specialiyjy statybos darby vadovams, neypatingojo statinio specialiujy
statybos darby techninés prieziiros vadovams Aplinkos ministerijos patvir-
tintg kvalifikacijos tobulinimo mokymo programa Nr. M-087-19-LVTA.

2022 m. balandzio 6 d. jvyko seminaras ,Pirkimy organizavimo naujovés
vandentvarkos sektoriuje”.

Kiti jvykiai

2022 m. vasario 11 d. dalyvauta Aplinkos ministerijos organizuotame nuo-
toliniame susitikime ,Kartu aptarkime svarbiausius Aplinkos ministerijos
mety darbus”.

2022 m. vasario 15 d. dalyvauta ES INTERREG |éSomis finansuojamo pro-
jekto ,Farmacinés medziagos nuotekose - kiekiai, poveikiai ir mazinimas”
(,Pharmaceuticals in wastewaters - levels, impacts and reduction”) nuoto-
liniame pristatyme.

2022 m. vasario 23 d. dalyvauta ES INTERREG |éSomis finansuojamo pro-
jekto ,Farmacinés medziagos nuotekose - kiekiai, poveikiai ir mazinimas”
(,Pharmaceuticals in wastewaters - levels, impacts and reduction”) nuotoli-
niame tarptautiniame seminare.

2022 m. kovo 3 d. dalyvauta Aplinkos ministerijos organizuotame projekto
Jnvesticijy j Lietuvos vandentvarkos sektoriy planas” nuotoliniame apta-
rime.

NUSIPELNIUSIO LIETUVOS VANDENTVARKOS UKIO
DARBUOTOJO GARBES ZENKLAS

ﬁ"’ Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos 2009 m. kovo 12 d. prezidiumo posédyje buvo priimtas sprendimas jsteigti nusi-

Lietuvos vandentvarkos ikio
darbuotojo garbés zZenklas

pelniusio Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojo garbés Zenkla, kuriuo bity apdovanojami asmenys uz ypatingus
nuopelnus Lietuvos vandentvarkos tkiui, auksta profesionaluma, atsidavima ir istikimybe profesijai.
Lietuvos vandentvarkos Gkio darbuotojy garbés Zenklais ir garbés Zenklo paZzyméjimais 2022 m. apdovanoti:
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