





VANDENS NETEKTIES TELSIU
MIESTO VANDENTIEKYJE
MAZINIMAS

2016 m. TelSiy miesto vandenvietése iSgauta
1 147 964 m?® vandens. Filtry plovimui ir jmo-
nés poreikiams sunaudota 12 347 m? vandens/
metus. Vartotojai sumokéjo uz 820 339 m? pa-
tiekta vandenj. Neapmokeétas vandens kiekis,
dazniau vadinamas vandens nuostoliais, sudaré
315 278 m? vandens per metus, arba 28 % nuo
tiekiamo | tinklg vandens kiekio. |monés duo-
menimis, komerciniai nuostoliai daugiabuciuo-
se sudaré apie 54 000 m3, o vandens nuostoliai
tinkluose — apie 261 278 m?3. Nesunku suskai-
Ciuoti, kad kas valanda vidutiniskai prarandama
apie 30 m?vandens. Jvertinusi esama padétj UAB
JTeldiy vandenys” nusprendé pradéti nauja ilga-
laikj projekta, kurio tikslas — vandens nuostoliy
mazinimas.

Telsiy mieste per naktj gyventojai sunaudoja
apie 11 m*h vandens, foniniai nuostoliai tink-
le sudaro apie 4 m3/h (skai¢iavimo metodika
pateikta leidinio ,Vandentvarka” Nr. 50). Nakti-
nis vandens debitas j TelSiy miestg turéty bati
15 mé/h. Sis ilgalaikis tikslas galéty bati pasiek-
tas jgyvendinus visas numatytas priemones ir
nuosekliai dirbant.

TelSiy miestas aprdpinamas vandeniu i$ dviejy
vandenvieciy, kuris suteka j vienus vandens ruo-
$imo jrenginius. Po valymo vanduo kaupiamas
$varaus vandens rezervuaruose ir antro kélimo

1 lentelé. Vandens balansas nakties metu

siurbliu tiekiamas j miesta. Siurblinéje palaiko-
mas apie 2,6 bar slégis, mieste dél zemés reljefo
poky¢iy slégis vandentiekio tinkle svyruoja nuo
2,0 iki 4,7 bar. Prie$ projekta (2016 m. rudenj)
normalus naktinis vandens tiekimas | miesta
buvo apie 41 m?/h, o maksimalus poreikis — apie
220 m?/h. Per para | miestg patiekiama apie
2800-3200 m? geriamojo vandens.

Vandentiekio tinklo zonavimas

Pirmas projekto etapas - Tel$iy miesto vanden-
tiekio tinklo zonavimas, nes tai yra geriausias
badas jvertinti vandens nuostoliy lygj zonoje
ir nuolat jj stebéti. Tinklas suskirstytas j zonas
ivertinus esamo tinklo isdéstyma, magistralinius
vamzdzius, sklendes, pagrindinius vartotojus,
darbo patikimuma, vietovés reljefa, pastaty
aukstj bei debito matavimo galimybes. Norint
sudaryti zonas esamame vandentiekio tinkle,
reikalingi materialiniai istekliai, nes reikia pa-
keisti senas sklendes (rekonstruoti $ulinius), ir
politiné valia, nes batina uzsukti veikiantj Ziedinj
tinkla.

Mieste suformuota 19 zony, dar 5 zonos buvo
irengtos iki projekto, prie miesto vandentiekio
tinklo prijungus aplinkinius kaimus (1 pav.). I$
viso reikéjo uzdaryti 55 sklendes, jrengiant viena
zong buvo uzdaryta nuo 1 iki 8 sklendziy. For-
muojant zonas buvo paliktos dvi magistralinés

TelSiy miesto gyventojy vandens
sunaudojimas per naktj

Foniniai nuostoliai
tinkle i TelSiy miesta (ilgalaikis tikslas)

Naktinis vandens debitas

11 m3/h

4m3/h 15m3/h

1 pav. Tel$iy miesto vandentiekio tinklo zonavimo schema
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Vandens netekties Tel$iy miesto
vandentiekyje mazinimas
M. Rimeika, I. Norkiené 3 psl.

AB,Klaipédos vanduo” informacinés
sistemos saugumas
A. Grigalianas 5 psl.

Siauliuose bus vykdomi du nauji
vandentvarkos infrastruktiiros projektai
D. Martinaitiené 8 psl.

Savartyne susidaranciy biodujy
panaudojimas nuoteky valymo ir dumblo
apdorojimo procesuose

D. Martinaitiené 8 psl.

Naujienos, jvykiai, faktai 11 psl.

Nusipelniusio Lietuvos vandentvarkos
ukio darbuotojo garbés zenklas 11 psl.

Reklama:

UAB , Industek” 2,10 psl.
UAB,, AIRPLUS1 Lituanica” 7 psl.

~SUEZ Water A/S" 9 psl.
UAB, Guradis” 12 psl.
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linijos, paklotos nuo vandenvietés iki miesto
pakrasciy. Suformavus zonas, praktiskai buvo
iSbandyta naujos konfiglracijos vandentiekio
sistema, nes tokiu rezimu dirbama daugiau kaip
puse mety. Pagrindinis rodiklis — negauta gy-
ventojy skundy dél vandens slégio ir kokybés. |
14 zony vanduo tiekiamas vienu vamzdziu, t. y.
sios zonos yra uzdaros. | kitas 10 zony vanduo
tiekiamas keliais vamzdziais arba Sios zonos
yra pratekancios, t. y. vanduo j zona atiteka vie-
nu vamzdziu, o toliau yra tiekiamas | kita zona.
Sudétingiausia zona yra miesto centre (Nr. 18),
j kurig atiteka 2 vamzdZiai ir iSteka 6, todél, no-
rint vienu metu stebéti vandens srautus, reikia
turéti maziausiai 8 debito matavimo prietaisus.
I$ viso mieste jrengta 20 debito ir slégio mata-
vimo tasky.

Debito ir slégio matavimas

Debitui matuoti buvo naudojami mobilas in-
dukciniai-invaziniai debitomaciai ir duome-
ny kaupikliai su integruotu slégio davikliu
(2 pav.). Debitas matuojamas vandeniui tekant
0,02-5 m/s grei¢iu, matavimo paklaida £2 %.
Matuota vamzdziuose nuo DN100 iki DN400.
Montuojant debitomacius buvo jrengti balnai su
DN32 atsaka ir rituliniu ventiliu. Projekto metu
i$ karto dirbo 10 debito matavimo jrenginiy, su-
montuoty jvairiose tinklo vietose. Mechaniniai
vandens skaitikliai (DN20-DN50) uztikrino prie
miesto tinklo prijungty kaimy vandens apskaita.
Telsiy ir kity Salies miesty vandentiekio vamz-
dziy skersmuo yra salyginai didelis. Nors tai le-
mia labai mazus hidraulinius nuostolius, ta¢iau
kyla ir problemy, viena i$ jy — debito matavimas.
IS vandenvietés vanduo j miesta tiekiamas dviem
magistralinémis linijjomis — DN300 ir DN400, ku-
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2 pav. Indukciniai-invaziniai debitomaciai
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3 pav. Zona Nr. 9 (Sedos g.) ir naktj uzdaromos sklendés

riomis vanduo pasiskirsto tolygiai. Vienu vamz-
dziu vanduo naktj teka 16 m*/h. Atrodyty, kad
teka nemazas vandens kiekis, bet DN400 vamz-
dyje tekéjimo greitis yra tik 0,035 m/s (1 metro
atstuma vanduo nuteka per 0,5 min).

Kitas pavyzdys — zona Nr. 9 (Sedos g., prie mo-
kyklos). Debito matavimas cia jrengtas DN 227
vidinio skersmens vamzdyje. Projekto pradzioje
izong nakties metu vanduo tekéjo apie 5,1 m*/h;
suradus ir uztaisius dvi skyles, debitas sumazé-
jo iki 1,2 m*/h. Atitinkamai vandens tekéjimo
greitis vamzdyje sumazéjo nuo 0,035 m/s iki
0,008 m/s ir jo negali pamatuoti dauguma prie-
taisy. Todél pasirinkus debito matavimo vietas,
daznai reikia rekonstruoti inZinerine jrangg Su-
liniuose ir jmontuoti mazesnio skersmens intar-
pus debito matavimui.

Indukciniai-invaziniai debitomaciai puikiai pa-
teisino lOkescius: jie greitai sumontuojami ir
permontuojami, ,patikrintas” IP68 (projekto
metu keli debitomaciai dirbo visiskai panardinti
vandenyje) pasizymi tiksliu ir integruotu slégio
matavimu, aprapinti ilgaamzémis baterijomis.

Skyliy paieska

Kiekvienos zonos matavimy duomenys buvo ap-
dorojami jvertinant slégj, momentinius ir viduti-
nius bei naktinius debitus zonoje. llgalaikiai ma-
tavimai leidzia stebéti situacija tinkle ir fiksuoti
pokycius: avarija, netipinj vandens naudojima,
vandens tekéjimo krypciy pasikeitima ir pan.
ISmatavus debitg gali bati neaisku, ar visas is-
matuotas naktinis debitas yra naktinis vandens
sunaudojimas ir kurig dalj iSmatuoto vandens
kiekio sudaro vandens nuostoliai? Tam reikia su-
rinkti informacija ir apskaiciuoti kiekvienos zo-
nos tinkly ilgj, taip pat suskaiciuoti jvadus, dau-
giabucius namus bei butus ir privac¢ius namus.
Toliau pateikiama informacija apie viena zona.
Apskaiciuota, kad j zong jprastai nakties metu
turéty tekéti apie 1,4 m3/h, tac¢iau matavimy

duomenimis, naktj teka 5,1 m*/h vandens. Ga-
lima prognozuoti, kad zonoje yra skyliy, pro
kurias iSbéga apie 3,7 m*h vandens. Kiek jy yra
ir kurioje vietoje, dar negalima nustatyti. Kitas
Zingsnis yra laikinas sklendziy uzdarymas nakt;.
Tinklo atkarpos sklendémis uzdaromos viena
po kitos atskiriant nuo bendro tinklo. Uzdarius
sklendes, debitas sumazéja. Pradedama nuo la-
biausiai nutolusios debitomacio atzvilgiu tinklo
dalies ir kas Zingsnj artéjama link debitomacio.
Debito matavimo vieta, uzdaromos sklendés ir
matavimo rezultatai pateikiami 3 ir 4 pav.

Nustacius, kurioje tinklo dalyje yra labiausiai
sumazéjes debitas, toliau analizuojama tik ta
atkarpa, joje montuojami triukSmomaciai. Rau-
dona spalva rodo didelj pastovy triukSma tinkle
(5 pav.). Tai dar nereiskia skylés vietos, nes triuks-
mas tinkle gali bati dél hidrauliniy kliaciy, paki-
tusio vamzdziy skersmens, cirkuliaciniy siurbliy
ir kity triuksmo skleidéjy. Visos vietos, potencia-
liai skleidZiancios triukSma, buvo papildomai

2 lentelé. Informacija apie zong Nr. 9

Pavadinimas Reiksmé
Abonenty skaicius (vnt.) 1181
|vady skaicius zonoje (vnt.) 138
Magistraliniy tinkly ilgis

zon%)je (km)q e 6.23
Vidutinis slégis tinkle naktj (m) 36
Minimalus naktinis 19
suvartojimas (m>/h) !
Foniniai nuostoliai (m*/h) 0,2
Normalus vandens debitas

jzona (m*/h) 14
I$matuotas naktinis debitas (m*/h) 51
Spéjamos skylés tinkle (m?/h) 3,7
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5 pav. Triuksmo matavimo rezultatai zonoje Nr. 9
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analizuotos koreliatoriumi. Sioje zonoje buvo
surastos dvi skylés (abi jvaduose), kurias likvi-
davus vandens tiekimas j zong sumazéjo iki nor-
malaus - apie 1,2 m*h nakties metu. Analogiska
darby seka buvo atliekama ir kitose zonose.

Darbo rezultatai

Tinklo zonavimo darbai TelSiy miesto vanden-
tiekio tinkle - Suliniy apzidra, sklendziy keitimas
ir uzdarymas, keliy Suliniy rekonstrukcija, balny
debitomaciams jrengimas — uztruko apie 3 mé-
nesius. Jrengus zonas apie ménesj buvo tikrina-
mas sklendziy sandarumas, analizuojami debito
duomenys, tikrinama, ar 3alia esancios dalys turi
jtakos matavimams, ar uztenka slégio ir vandens
vartotojams bei atitinkamai koreguojamos debi-
to matavimo vietos (keitési 4 vietos). Suskirscius
tinkla j zonas, pasirinktose 4 zonose buvo atlikta
detali skyliy paieska, uztrukusi apie 3 ménesius.
Projekto metu buvo surasta 12 skyliy ir nesanda-
riy viety vandentiekio tinkle, pro kurias istekéjo
apie 38 m*/h vandens. Dvi skylés magistraliniuo-
se tinkluose buvo didelés, ir jos buvo greitai lo-
kalizuotos jrengus zonas. Likusios 10 skyliy buvo
lokalizuotos ir surastos keturiose analizuojamo-
se zonose, didzioji skyliy dalis buvo surasta jva-
duose, vidutinis skyliy debitas — apie 1 m*/h. Pro
visas rastas skyles vanduo neissiverzé | zemés
pavirsiy, tad nezinia, kiek laiko vandentiekio
vanduo pildé gruntinius vandenis.

Pradéjus aktyvias skyliy paieskas, naktinis de-
bitas TelSiy mieste buvo apie 51 m3/h (2017 m.
kovo mén.), pabaigus projekta jis buvo 28 m*/h
(2017 m. birzelio mén.), vandens nuostoliai tink-
le sumazéjo nuo 28 % iki 21 %. Toks sumazéji-
mas pasiektas per 3 ménesius. Aktyvios vandens
nuostoliy mazinimo priemonés duoda akivaiz-
dzZius rezultatus ir skatina dirbti naujoviskai, to-
dél batina testi pradétus darbus, jsigyti reikiama
jranga ir kelti darbuotojy kvalifikacija.

Vilniaus Gedimino technikos universitetas
Aplinkos apsaugos ir vandens inZinerijos katedra
dr. Mindaugas Rimeika

UAB ,Telsiy vandenys”
Vandentiekio cecho virsininké
Irena Norkiené

AB,KLAIPEDOS VANDUO" INFORMACINES
SISTEMOS SAUGUMAS

Kibernetiniy incidenty grésmé

Visi bent Siek tiek besidomintys kibernetine sau-
ga yra girdéje apie virusg - kirming ,Stuxnet’,
iSvedusj i$ rikiuotés Irano radioaktyviyjy me-
dziagy isskyrimo centrifugas. Tikétina, daugelis
yra girdéje ir apie kibernetinj incidenta, nutikusj
2015 m. gruodzio 23 d. Ukrainoje, kai buvo i3-
jungta dalis aukstos jtampos jrenginiy, palikusiy
be elektros apie 80 tukst. vartotojy, o dar véliau,
pazeidus dar keleta skirstomujy tinkly jmoniy,

be elektros liko apie 225 takst. vartotojy'. Abu
incidentai buvo kenkéjisko kodo, orientuoto
i pramonine jrangy, veikimo pasekmé, be to,
buvo labai placiai nusviesti pasaulio Ziniasklai-
doje. Vandentvarkos srityje tokie rezonansiniai
incidentai reti, ir ¢ia dirbantiems specialistams
gali susidaryti klaidingas saugumo pojatis. O gal
kibernetiniy incidenty grésmé yra tik kity sriciy
problema ir ja rapintis turi tik itin didelio maste-
lio arba reikSmés objektai?

2000 m. Australijoje nepatenkintas jmonés,
diegusios SCADA sprendimus, darbuotojas, pa-
sinaudojes tipine beviele pavogta programine
SCADA jranga, sutrikdé perpumpavimo jren-
giniy darbg ir dél to 800 m* (kitais duomeni-
mis — 2,8 tukst. m®) nevalyty nuoteky pateko |
aplinka?. 2012 m. JAV, sutrikus programuojamo
loginio valdiklio darbui, j greta tekancia upe
pateko 7,5 takst. m* nevalyty nuoteky?. 2006 m.
JAV programisius per uzkréstg darbuotojo kom-

" https://ics.sans.org/media/E-ISAC_SANS_Ukraine_DUC_5.pdf
2 https://www.acsac.org/2008/program/case-studies/Abrams.pdf
® http://www.risidata.com/Database/industry_type/asc/P210
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piuterj pateko j nuoteky valyklos kompiuterinj
tinkla, tikédamasis panaudoti jj kaip platformg
tolesnéms atakoms®, tac¢iau Siuo atveju dides-
nés zalos pavyko iSvengti. Galiausiai ir Lietuvoje
pakankamai nuskambéjo virusas WannaCry?, tik
neatskleidziama, kas nukentéjo, taciau tokiy inci-
denty bata. Tai tik keletas nesunkiai randamy pa-
vyzdziy, liudijanciy, kad kibernetinis saugumas
nebéra tik kity problema, ir anksc¢iau ar véliau
kiekviena jmoné susidurs su tokiomis grésmé-
mis. Ir tik nuo jmoniy pastangy priklauso, kaip
rimtai jos vertina situacijg ir galimas pasekmes,
kurios vandentvarkos srityje gali bati labai skau-
dzios ir brangios.

AB,,Klaipédos vanduo” kibernetinio saugumo
uztikrinimas

Akcinés bendrovés ,Klaipédos vanduo” IT valdy-
mo skyrius kibernetinj sauguma laiko vienu i$
prioritetiniy uzdaviniy, siekiant uztikrinti nenu-
trakstama sistemy veikima. Frazé ,kibernetinis
saugumas” suprantama placigja prasme: tai ir
bendra saugaus darbo kompiuteriu politika, ir
pagrindiniy darbo stociy bei rysio sistemy ne-
nutrikstamo darbo uztikrinimas, ir atsarginiy
duomeny kopijy darymas, ir techninés bei pro-
graminés kibernetinés saugos priemonés, ir dar
kitos techninés, organizacinés priemonés, kurios
padeda labiau apsisaugoti nuo jvairiy grésmiy.
Dél didelés organizaciniy ir pramoniniy valdy-
mo sistemy integracijos tinkamos kibernetinés
saugos uztikrinimas sukuria nemenkus i$stkius,
kai norima ir realizuoti tinkama apsauga, ir ne-
apsunkinti darbo paprastiems naudotojams, at-
liekantiems kasdienes uzduotis. Zinoma, nuolat
domintis bendromis tendencijomis bei rekomen-
dacijomis, vadovaujantis besikei¢ianciu ir tobu-
linamu teisiniu reglamentavimu, atrandama vis
naujy, iki Siol nepastebéty, arba nepakankamai
jvertinamy grésmiy, kurias stengiamasi kuo grei-
¢iau uzkardyti.

Siame straipsnyje nesieksime apzvelgti galiojan-
¢io LR kibernetinio saugumo jstatymo ar Tech-
niniy kibernetinio saugumo reikalavimy?, kurie,
beje, gali bati gairémis jdiegiant technines ir kai
kurias organizacines kibernetinio saugumo prie-
mones. Sio straipsnio tikslas — pasidalyti sukaupta
patirtimi ir tam tikromis jzvalgomis dél kiberneti-
nio saugumo realizavimo vandentvarkos bei kito-
se pramonés jmoneése.

I$skyrus oficialius teisés aktus, medziagos apie
kibernetinj sauguma ir jo jgyvendinima lietuviy
kalba néra daug, tad dazniausiai, diskutuojant su
kolegomis panasiomis temomis, remiamasi kity
saliy praktika arba autoritetingy institucijy iSdés-
tytomis bendromis saugumo rekomendacijomis,
tokiomis kaip SANS instituto rekomendacijos’,
JAV saugumo departamento dokumentais?, jran-
gos, dalyvaujancios kibernetinio saugumo uztik-
rinimo procese, gamintojy rekomendacijomis,
JAV vandentvarkos jmoniy jkurtos organizacijos
WaterISAC dokumentais®. Pagal kai kurias Siuose
dokumentuose iSvardytas rekomendacijas per-
ZiGrésime pagrindinius reikalavimus ir kaip jie
idiegti AB,Klaipédos vanduo” sistemose.

Nuolatinis pramoniniy valdymo sistemy
jrangos stebéjimas ir prieziira, tinkly
izoliavimas

Labai daznas jvardijamas reikalavimas - pramo-
niniy valdymo tinkly atskyrimas ne tik nuo inter-
neto, bet ir nuo kitos paskirties tinkly, pavyzdziui,
naudotojy ar serveriy tinklo toje pacioje jmonéje.
Kiekvienas jrenginys pramoniniame tinkle, turin-
tis tiesiogine prieigg prie interneto ar kitos paskir-
ties tinklo jmonés ribose, turéty bati traktuoja-
mas kaip papildoma grésmé, todél AB,Klaipédos
vanduo” pramoninis tinklas yra atskirtas nuo kity,
o komunikacija realizuojama objekto ribose.

Tinklo segmentavimas ir apsauga
ugniasienémis

AB ,Klaipédos vanduo” tinkla administruojantys
specialistai, be jau aprasyto pramoniniy valdymo
tinkly atskyrimo, sékmingai eksploatuoja ir atski-
rus tinklus, kurie iSskaidyti tiek pagal objektus, tiek
pagal paskirtj. Zinoma, tinkly segmentavimas ir
atskyrimas néra jokia naujiena, ir didesnése infra-
struktdrose tai laikoma standartu, o mazesnése
imonése tokie sprendimai dar gali bati nenaudo-
jami, taciau nuolat didéjant jrenginiy, prijungty
prie kompiuterinio tinklo, kiekiui (spausdintuvai,
stebéjimo kameros ir kt.), atitinkamai didéja ir pa-
vojus bei pazeidziamumo tikimybé, o pavyzdziy,
kai naudojantis tokio tipo jrenginiais buvo organi-
zuojamos DDoS atakos, jau yra buve'™.

Atskirai reikéty paminéti ugniasienes, kurios atlie-
kamomis funkcijomis jau seniai iSaugo iki labai

sudétingy jrenginiy, toli pranokstanciy pirmuo-
sius jrenginius Siuo pavadinimu. Po Siuo pavadi-
nimu gali sléptis tiek jprastos ugniasienés, tiek
naujos kartos ugniasienés (angl. Next Generation
FireWall, NGFW), tiek jsibrovima aptinkancios
(angl. Intrusion Detection System, IDS) arba jsi-
brovima uzkardancios (angl. Intrusion Protection
System, IPS) sistemos. Rekomenduojama 3iy tipy
apsaugos priemones jungti ne tik dél perimetro
apsaugos, kaip buvo jprasta anksciau, bet ir tarp
tinklo segmentuy, praleidziant tik batinus duome-
ny srautus. Siy jrenginiy trakumas - jy aptarna-
vimui reikia siauros specializacijos darbuotojy,
todél mazesnéms jmonéms jy diegimas gali bati
sudétingas.

Saugiy rysio kanaly nuotoliniam
prisijungimui naudojimas

Lietuvoje, realizuojant nuotolinj prisijungima, la-
bai paplites VPN naudojimas, todél tikétina, kad
dauguma pramonés jmoniy naudoja 3ig techno-
logija ne tik rangovy prisijungimui, bet ir jmonés
mobiliyjy darbo viety prieigai. Zinoma, galioja
jau isvardytos tinkly atskyrimo ir apsaugos sa-
lygos siekiant apriboti naudotojg ir leisti jam tik
tiek, kiek reikia uzduociai atlikti. AB ,Klaipédos
vanduo” naudojami tiek standartiniai,,Microsoft”
VPN sprendimai, tiek tam skirta techniné jranga,
sukurianti VPN tunelj ir uztikrinanti jo apsauga.
Bet kuriuo atveju diegiant nuotolinés prieigos
sprendima batina jsitikinti jo patikimumu, taip
pat atkreipti démesj j atnaujinimus, kurie saugu-
mo jrangai yra ypac aktuals.
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“http://www.exida.com/images/uploads/Pennsylvania_Water_Hack_Brings_Total_to_Ten.pdf
5 http://kam.It/download/57750/wannacry%20ransomware.pdf

¢ https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/30d42bc00b7111e6a238c18f7a3f1736

7 https://www.sans.org/critical-security-controls/
8 https://ics-cert.us-cert.gov/

9 https://ics-cert.us-cert.gov/sites/default/files/documents/10_Basic_Cybersecurity_Measures-WaterISAC_June2015_S508C.pdf

1% http://www.bbc.com/news/technology-37750798




Prieigos teisés ir jvykiy jraSymas

Né vienas Siuolaikinis kompiuterinis tinklas ne-
jsivaizduojamas be atskiry nustatyty teisiy tam
tikroms naudotojy grupéms, ir AB ,Klaipédos
vanduo” néra iSimtis. Kiekvienas struktdrinis pa-
dalinys AB ,Klaipédos vanduo” turi tik jam galio-
jancias prieigos prie resursy teises siekiant apsau-
goti informacija nuo neteiséto panaudojimo arba
sunaikinimo. Teisiy suteikimas atlieka ir papildo-
mos apsaugos nuo kenksmingo kodo funkcija —
uzkrésto naudotojo kompiuterio atveju zalos bus
padaryta gerokai maziau, nei turint prieiga prie
visy dokumenty. Tiesa, prieigos apribojimas pa-
gal naudotojy grupes neturéty jokios prasmés,
jei sistemoje bty naudojami silpni slaptazodziai,
todél AB ,Klaipédos vanduo” specialistai reika-
lauja naudoti saugius slaptazodzius, sudarytus i$
jvairaus tipo simboliy, ir juos keisti kas puse mety.
Vadovaujantis jau paminétais reikalavimais, pa-
pildomam saugumui uZtikrinti naudojamos ir
atskiros tik administravimui skirtos paskyros, ku-
riy slaptazodziy strukturos ir keitimo reikalavimai
dar grieztesni.

Batinas reikalavimas - sisteminiy jvykiy ir nau-
dotojy veiksmy jraSymas. AB ,Klaipédos vanduo”
naudoja skirtingas sistemas jvairioms uzduotims.
Kaip viena i$ pavyzdziy galima paminéti ir reko-
menduoti tinklo stebéjimo, jvykiy jraSymo j zur-
nalg ir kitas funkcijas turin¢ia programine jranga
,Solarwinds NPM’, kurig bendrovés specialistai
naudoja jau beveik deSimtmet;.

Atsarginés kopijos

Nors Siuolaikinés informacinés sistemos yra labai
patikimos ir, naudojant atitinkamas technologijas,
imanoma salyginai nebrangiai ir nesudétingai ap-
sisaugoti nuo nedideliy techninés jrangos gedimy,
labai svarbig vieta informacinio saugumo srityje
uzima atsarginiy kopijy organizavimas ir sukari-
mas. AB Klaipédos vanduo” specialistai vadovau-
jasi bendromis normomis ir reikalavimais: atsargi-
nés kopijos daromos daznai, pasitelkiami tam de-
dikuoti serveriai, kurie laikomi skirtingose vietose,
uztikrinant reikiama fizine sauga. Organizuojamas
ne tik darbuotojy byly ar duomeny baziy, taciau
ir kity svarbiy resursy, kaip konfigaracijos, Active
directory, SCADA duomeny, rezervinis kopijavi-
mas, tam tikrais intervalais iSbandant ty duomeny
atkarima. Be abejo, resursy skyrimas rezervinéms
kopijoms ne specialistams gali pasirodyti per-
teklinis, taciau bendra pasaulio ir AB ,Klaipédos
vanduo” specialisty patirtis rodo, kad investicijos
rezervinj kopijavima atsiperka desimteriopai.

Elektros energijos tiekimo uztikrinimas

IS pirmo Zzvilgsnio gali pasirodyti, kad elektros
energijos tiekimas — ne informaciniy technologijy
specialisty rapestis, tac¢iau analizuojant jautriau-
sius pazeidimams sistemy taskus paaiskéja kiek
kitokia tiesa. Kaip Zzinia, kibernetiniai incidentai
néra vien tik piktavaliskas iSorinis poveikis - ne-
uztikrinus tinkamo elektros energijos tiekimo
kritiniams mazgams, nepavyks uztikrinti ir stabi-
laus bei patikimo sistemy darbo. AB ,Klaipédos
vanduo” pagal poreikj naudoja AR, rezervinio

AR
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maitinimo $altinius ir generatorius, leidziancius
elektros energijos sutrikusio tiekimo atveju kaz-
kiek laiko dirbti be pertrakiy, o tiekimo sutrikimui
uzsitesus — organizuoti paprasta papildomy mai-
tinimo 3altiniy prijungima.

Profilaktika

Bet kuri sistema, kad ir kaip profesionaliai ji baty
irengta, tinkamai ir be sutrikimy veiks tik tam ti-
kra laika. Be to, net jei sistema veikia be sutrikimy,
tai dar nereiskia, kad atsiradus menkiausiam, tar-
kim, elektros jtampos Suoliui sutrikimy neatsiras.
Todél AB ,Klaipédos vanduo” specialistai priori-
tetu laiko profilaktine sistemy apzitrg ir patikra.
Darbui palengvinti yra jdiegtos specializuotos
programos, leidzian¢ios patogiau organizuoti
tokig veiklg. Dél profilaktinés veiklos inciden-
ty kiekis AB ,Klaipédos vanduo” sistemose yra
minimalus, o jvyke incidentai dazniausiai bana
tokie, kuriy profilaktiné patikra uzkardyti negali.
Be fizinés apzitros ir jrenginiy isbandymo, j profi-
laktine veikla patenka ir periodiné jvykiy zurnaly
perzilra, ir rezervinio maitinimo 3altiniy patikra,
ir sukurty rezerviniy kopijy isbandymas realiomis
salygomis ir kiti veiksmai, leidZiantys laiku paste-
béti potencialias problemas ir jas iSspresti prie$
joms atsirandant.

Naudotojy Svietimas ir kontrolé

Pati pazeidziamiausia bet kurios informacinés sis-
temos dalis - naudotojas, todél btina nuolat jj in-
formuoti apie grésmes ir saugumo reikalavimus.
Kiekvienas, besinaudojantis elektroniniu pastu,
kasdien gauna maziausiai keletg elektroniniy lais-
ky, kuriuose tarp reklamy ar pasialymy gali slype-
ti uzmaskuotas adresas, arba elektroninis laiskas

gali atrodyti lyg laukta Zinuté i$ banko. DidZioji
dalis tokiy laisky gali bati pasalinama techniné-
mis priemonémis, net ir paspaudus kenksminga
nuoroda apsauga greiciausiai nepraleis uzklau-
sos, taciau visada liks tikimybé, kad apsauga ne-
suveiks. Todél batina nuolat informuoti naudoto-
jus, skatinti juos kelti kvalifikacijg kompiuterinio
rastingumo srityje, kartu uztikrinant, kad jie ne-
turéty pertekliniy teisiy. Tik bendraujant IT spe-
cialistams ir IT naudotojams atsiras pasitikéjimas,
ir tik esant pasitikéjimui naudotojai laiku pranes$
apie netycia paspausta mygtuka.

Kitos jzvalgos

Paminétos tik kelios temos, kurias batina jvertinti,
siekiant apsaugoti svarbias sistemas nuo kiber-
netiniy grésmiy, taciau tokiy temy yra be galo
daug - Siuolaikiné jranga vis labiau priklausoma
nuo informaciniy infrastruktary. Tai, kas anks-
¢iau badavo pavedama vien tik techninei jran-
gai, dabar turi bati nuolat priziGrima tos srities
specialisto, nes duomeny kiekis yra milziniskas
ir nuolat didéja. Todél AB ,Klaipédos vanduo” IT
valdymo skyriaus specialistai stengiasi neatsilikti
nuo techniniy naujoviy, dalyvauja mokymuose ir
seminaruose, kur jgytos Zinios sékmingai pritai-
komos planuojant, diegiant ir priziGrint sistemas,
salinant sutrikimus. Kviec¢iame ir kolegas kitose
vandentvarkos bendrovése pasidalyti patirtimi —
ne tik siame leidinyje, bet ir, esant progai, susitik-
ti, aptarti jveiktas problemas, rastus sprendimus,

pritaikytas gerasias praktikas.
AB ,Klaipédos vanduo”
Informaciniy technologijy valdymo skyriaus
virsininkas
Andrius Grigalianas

UAB,, AIRPLUS1 Lituanica” nuo Siol rasite adresu
Silutés pl. 105B, 95112 Klaipéda, tel. +37060414543, www.airplus1.co.uk
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SIAULIUOSE BUS VYKDOMI DU NAUJI
VANDENTVARKOS INFRASTRUKTUROS

UAB,,Siauqu vandenys” pradeda jgyvendinti du
naujus vandentvarkos infrastrukttros rekonstruk-
cijos projektus, kurie bus finansuojami pagal
2014-2020 m. Europos Sajungos fondy investici-
jy veiksmy programa.

Su statyby rangovais pasirasytos sutartys
Projekto ,Vandentiekio ir nuoteky tinkly re-
konstravimas Siauliy mieste” statybos darbus
vykdys AB ,Panevézio statybos trestas” (pagrin-
dinis partneris) ir SIA,Monum”. UAB,Siauqu van-
denys” su Sia jungtinés veiklos sutarties pagrin-
du veikiancia Gkio subjekty grupe rangos sutartj
pasirasé balandzio 20 d. Pagal 3ig sutartj, per 24
mén. bus rekonstruota apie 18 km labiausiai su-
sidévéjusiy vandentiekio ir apie 20 km nuoteky
tinkly. Rangovas Siuos darbus atliks uz 6,69 min.
eury (be PVM).

Dar vieno projekto ,Siauliy miesto pavirsiniy
nuoteky tvarkymo sistemos inventorizavimas,
pavirsiniy nuoteky tvarkymo infrastruktaros
rekonstravimas ir plétra” rangos sutartis buvo
pasiradyta balandzio 11 d. Projektavimo ir sta-
tybos darbus vykdys taip pat jungtinés veiklos
sutarties pagrindu veikianti Gkio subjekty grupé
,Per Aarsleff A/S" (pagrindinis partneris) ir UAB
,PoZeminés linijos”. Pagal $ig sutartj, per 24 mén.
bus rekonstruota 10,24 km labiausiai susidévéju-
siy pavirsiniy nuoteky tinkly. Sie darbai kainuos
4,56 min. eury (be PVM).

Rangovams parengus statinio rekonstravimo
projektus ir gavus statyba leidzian¢ius dokumen-
tus, tinkly rekonstravima planuojama pradéti §j
ruden;j.

Pagerés vandens kokybé, bus Svaresné aplinka
UAB ,Siauliy vandenys” jau kelerius metus daug
démesio skyré susidévéjusiy vandentiekio ir
nuoteky tinkly rekonstrukcijai, taciau per metus

PROJEKTAI

bendrové savomis |éSomis pajégi rekonstruoti
mazdaug iki 2 km pasenusio vamzdyno, o porei-
kis yra gerokai didesnis.

Susidévéje vandentiekio vamzdynai turi jtakos
geriamojo vandens kokybei. Nors vandenvietése
paruosiamas vanduo 100 proc. atitinka Lietuvos
higienos normos reikalavimus, vartotojus pasie-
kusio vandens kokybé suprastéja. Be to, prie 37—
67 metus pakloti vamzdynai yra avarinés baklés,
tinkluose kasmet patiriama 16-20 proc. vandens
netekdiy.

Didelj susirtpinima kélé ir buitiniy nuoteky tinkly
baklé. Labiausiai susidévéje vamzdynai pakloti
prie$ 40-80 mety. Dél dazny avarijy tinkluose
didéja neigiamas poveikis aplinkai, auga eksploa-
tacinés sgnaudos.

UAB ,Siauliy vandenys” jvertino eksploatuojamy
vamzdyny bukle ir nustaté, kad dél susidévéjimo
batina rekonstruoti apie 32 km vandentiekio ir
apie 35 km nuoteky vamzdyno. Sio tinkly rekons-
trukcijos projekto metu buvo numatyta rekons-
truoti tik dalj blogiausios buklés vamzdyno - apie
18 km vandentiekio ir apie 20 km nuoteky. Vie-
Sojo darby pirkimo konkurso metu bendrovei
pavyko sutaupyti 3,5 min. eury (be PVM) projekto
1é3y, todél planuojama papildomai rekonstruoti
dar apie 3 km vandentiekio ir apie 8 km nuoteky
tinkly.

Atlikus siuos darbus, pagerés vandens kokybeé ir
tiekimas, nuoteky tvarkymo paslaugy kokybé, su-
mazés avarijy tinkluose, pagerés ekologiné situa-
cija mieste, padidés Siauliy miesto vandentvarkos
akio efektyvumas.

Miesto nebetvindys liatys

Per daugelj mety susidévéjo ir pavirsiniy nuoteky
tvarkymo ukis, todél padaugéjo gedimy ir avari-
jy tinkluose. Dél mazo tinkly pralaidumo lit¢iy
metu patvinus miesto teritorijoms, nukencia gy-

ventojai, terSiama aplinka. Be to, iki Siol pavirsiniy
nuoteky tinklai nebuvo inventorizuoti ir teisiskai
jregistruoti.

Nors UAB ,Siauliy vandenys” pavir$iniy nuoteky
tvarkymo sistema priziari nuo 2001 m., taciau
Siauliy miesto savivaldybé nebuvo perdavusi ios
infrastruktaros. Bendrovei planuojant jgyvendinti
pavirsiniy nuoteky tinkly sistemos rekonstrukci-
jos projekta, 2015 m. gruodzio 28 d. Siauliy mies-
to savivaldybés taryba paskyré bendrove pavirsi-
niy nuoteky tvarkytoja.

Sprendziant minétas pavirsiniy nuoteky tvarky-
mo problemas, projekto metu bus inventorizuo-
ta ir teisiSkai jregistruota apie 180 km pavirsiniy
nuoteky tinkly, kuriuos planuojama perduoti
bendrovei; bus rekonstruota 10,24 km labiausiai
susidévéjusio vamzdyno ir jsigyta tinkly priezidrai
reikalinga specializuota technika.

Atnaujinus pavirsiniy nuoteky tinkly infrastrukta-
r3, sumazés gedimy tinkluose ir gatviy uztvindy-
mo tikimybé, pagerés nuoteky tvarkymo paslau-
gos kokybé, o Siuolaikinés technologijos padés
uztikrinti tinkama tinkly priezitra. Taigi miesto
aplinka bus saugesné, Svaresné ir patrauklesné
gyventojams, sumazés tinkly eksploatacijos sa-
naudos.

Europos Sajungos Sanglaudos fondo IéSomis pro-
jektas ,Vandentiekio ir nuoteky tinkly rekonstra-
vimas Siauliy mieste” finansuojamas 50 proc., o
projektas,Siauliy miesto pavirsiniy nuoteky tvar-
kymo sistemos inventorizavimas, pavirsiniy nuo-
teky tvarkymo infrastrukttros rekonstravimas ir
plétra” - 85 proc. Likusi finansiné dalis tenka vyk-
dytojai UAB ,Siauliy vandenys” ir Siauliy miesto
savivaldybei.

UAB ,Siauliy vandenys”
Rysiy su visuomene atstové
Dziuljeta Martinaitiené

SAVARTYNE SUSIDARANCIY BIODUJUY
PANAUDOJIMAS NUOTEKY VALYMO IR DUMBLO
APDOROJIMO PROCESUOSE

Siauliq regiono nepavojingy atlieky sqvartyne is
puvanciy Siuksliy susidarancios biodujos netrukus
bus deginamos UAB ,Siauliy vandenys” dumblo
apdorojimo jrenginiy kogeneracinéje jégainéje. IS
deginamy biodujy pagaminta Silumos ir elektros
energija bus panaudojama dumblo apdorojimo bei
nuoteky valyklos procesams.

Sutartj dél biodujy tiekimo i$ sgvartyno UAB
,Siauliy vandenys” pasirasé birzelio 14 d. su
UAB ,Enodus” ir jungtinés veiklos partneriu UAB
4Envija ES".

Dujoms transportuoti iki nuoteky valyklos jau
yra nutiesta 3 km trasa. Po sutarties pasiraSymo

tiekéjas per 6 ménesius prijungs dujotiekj prie
bendrovés biodujy sistemos, pakeis esama jran-
g3, sumontuos biodujy apskaitos prietaisg ir
integruos jj j bendrg technologiniy procesy val-
dymo sistema. Biodujy tiekima i3 savartyno pla-
nuojama pradeéti sig ziema.

UAB ,Siauliy vandenys” dujos reikalingos $ilumos
ir elektros energijai gaminti. Siluma naudoja-
ma dumblo pudytuvams Sildyti bei apdorotam
dumblui dziovinti, o elektra tiekiama nuoteky
valyklai.

Dalj reikalingy dujy UAB ,Siauliy vandenys” i3-
gauna padydama nuoteky dumbla - per ménesj
apie 70-80 takst. m. IS pidymo procese susida-

riusiy biodujy bendrové pasigamina iki 30 proc.
reikalingos Silumos ir iki 50 proc. elektros ener-
gijos. Trukstant energijos resursy, jmoné buvo
priversta kas ménesj pirkti apie 40-50 takst. m?
gamtiniy dujy.
I$ savartyno tiekiamos biodujos UAB,,Siauliy van-
denys” kainuos pigiau nei gamtinés dujos — taip ti-
kimasi sumazinti patiriamas sanaudas. Per metus
numatoma jsigyti iki 6600 MWh, arba 1,2 min. m3
biodujy.
UAB ,Siauliy vandenys”
Rysiy su visuomene atstové
Dziuljeta Martinaitiené
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Finansiné graza:
- struvito kaip traos panaudojimas didina pajamas
- investicijy atsipirkimo laikas — nuo 5 iki 10 mety
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Technologinio proceso ekonomiskumas:
maziau sunaudojama chemikaly fosforo fizikiniam-cheminiam 3alinimui
maziau sunaudojama energijos biologiniam nuoteky valymui (dalis azoto
pasalinama kartu su struvitu)
ilgéja jrenginiy ilgaamziskumas, retéja jrangos aptarnavimas
sumazéjes dumblo kiekis lemia mazesnes jo tvarkymo islaidas
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~ELKAY" — GERIAMOJO VANDENS
FONTANELIAI PATALPOMS

Niekas neabejoja vandens svarba zmogaus organizmui, taciau net ir turint tinkamo vandens, projektuojant ir jrengiant viesyjy
pastaty vidaus interjera, retai kada numatoma galimybé atsigerti. UAB ,INDUSTEK” sitlo idealy vandens gérimo sprendimg medi-
cinos jstaigoms, mokykloms, universitetams bei kitoms mokymo ir ugdymo jstaigoms, biury pastatams, oro uostams ir prekybos
centrams, kitoms gausiy susibUrimy patalpoms. Jis galite rinktis modelius, skirtus suaugusiesiems ir vaikams, taip pat negalig
turintiems Zmonéms. Didziuliame ELKAY asortimente rasite vandalams ar Salciui atspariy, su filtrais ir vandenj atsaldancia funkcija
arba be jy, montuojamy prie arba j sieng modeliy. Sie ELKAY geriamojo vandens fontanéliai ne tik nepriekaistingai atlieka savo
tiesiogine funkcija, bet kartu gali bati ir stilinga interjero detalé.
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Prezidiumo posédziai

2017 05 25 Prezidiumo posédis

Atsizvelgdamas j Aplinkos ministerijos prasyma, LVTA prezidiumas nuspren-
dé deleguoti asociacijos prezidentg B. Miezutaviciy j vandentvarkos sekto-
riaus pertvarkos modelio nustatymo paslaugy pirkimo priezitros komiteta.
Su posédyje dalyvavusiais Aplinkos ministerijos vandeny departamento
politikos skyriaus vedéju I. Valanu ir vyr.specialiste J. Vaisnoriene aptarti Ge-
riamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymo pakeitimo projekto
klausimai.

2017 09 21 Prezidiumo posédis

ISklausyta LVTA prezidento B.Miezutaviciaus informacija apie Geriamojo
vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymo pakeitimo projekto rengimo
eiga. Nutarta jpareigoti B.Miezutaviciy suorganizuoti susitikima su io projek-
to rengéjais, projekto rengimo klausimais palaikyti rySius su Lietuvos pramo-
nininky konfederacija, Lietuvos savivaldybiy asociacija bei Lietuvos prekybos
iramaty ramy asociacija.

I3klausyta LVTA prezidento B. MieZutaviciaus informacija apie LR aplinkos
ministerijos reikalavimg vandens tiekéjams grazinti ésas dél vandentvarkos
imonéms konstatuojamy pazeidimy nepasiekus stebésenos (rezultato) rodik-
liy, jgyvendinus projektus Europos Sajungos 2007-2013 mety struktdrinés
paramos lésomis. Susidariusiai situacijai spresti, pasitelkus teisininkus, numa-
tyta parengti vandentvarkos bendroviy skunda dél siy finansiniy korekcijy.
Nuspresta LVTA XIX-ajj suvaziavima susaukti 2017 m. lapkricio 9 d.
Susipazinus su Alfa Laval SIA filialo prasymu, nutarta rekomenduoti LVTA ta-
rybai spresti dél Sios bendrovés priémimo j LVTA asocijuotus narius.
Susipazinus su UAB ,Sanistal” prasymu, nutarta rekomenduoti LVTA tarybai
spresti dél Sios bendroveés priémimo j LVTA asocijuotus narius.

Nuspresta inicijuoti PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamento pakeitimus.

Tarybos posédziai

2017 06 27 Tarybos posédis

I8klausytas LVTA prezidento B. Miezutaviciaus pasisakymas apie aktualiau-
sius vandentvarkos Gkio klausimus, batinybe teikti pastabas ir pasialymus
Aplinkos ministerijai rengiant naujg Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo jstatymo pakeitimo jstatyma bei aktyviai dalyvauti vandentvarkos
sektoriaus pertvarkos modelio nustatymo paslaugy pirkimo prieZitros komi-
teto darbe.

I8klausytas Aplinkos viceministro pranesimas apie Aplinkos ministerijos
atstovy vizitg j Europos Komisijos bustine siekiant susvelninti sankcijas dél
nepasiekty stebésenos (rezultato) rodikliy, jgyvendinus projektus Europos
Sajungos 2007-2013 m. struktdrinés paramos léSomis.

ISklausytas Aplinkos ministerijos Vandeny departamento Vandeny politikos
skyriaus vedéjo I.Valino pranesimas apie Geriamojo vandens ir nuoteky tvar-
kymo jstatymo ir kity teisés akty pakeitimus.

ISklausyta Aplinkos ministerijos Europos Sajungos paramos administravimo
departamento direktoriaus I.Kiskio informacija apie Europos Sajungos inves-
ticijy panaudojimo ir apskaitos vandentvarkos sektoriuje problemas.
Nuspresta UAB, Airplus1 Lituanica” priimti j LVTA asocijuotus narius.
ISklausytas UAB, Airplus1 Lituanica” technologijy plétros direktoriaus A. Ston-
¢iaus pranesimas ,Kvapy mazinimo priemoniy jgyvendinimas AB ,Klaipédos
vanduo” Dumpiy nuoteky valykloje”.

Nuspresta ilgameciam Lietuvos vandentvarkos kio darbuotojui Vytautui Ku-
dokui suteikti LVTA Garbés nario varda.

V§],Vandentvarkos institutas” seminarai

2017 m. geguzés mén. 10 d. jvyko seminaras ,Geriamojo vandens jusliniai
tyrimai. Vertintojy atranka. Mikrobiologiniy geriamojo vandens tyrimy rezul-
taty kokybés uztikrinimas”.

2017 m. geguzés mén. 18 d. jvyko seminaras ,Investicijos vandentvarkai:
2014-2020 mety programos eiga“.

2017 m. geguzés mén. 24 d. jvyko seminaras ,Viesyjy pirkimy jstatymo pa-
keitimai”.

2017 m. geguzés meén. 30 d. jvyko seminaras ,Tar$os 3altiniy monitoringo
programy sudarymas. Aplinkosauginiy mokesciy skaiciavimas”.

2017 m.geguzés mén. 31 d. - birzelio mén. 1-2 d. jvyko seminaras,Vyr. buhal-
teriy pareigybiné instrukcija: darbo kravis ir darby delegavimas”.

2017 m. birzelio mén. 8 d. jvyko seminaras ,Smart Water - iSmanioji vanden-
tvarka”.

2017 m. rugséjo mén. 5 d. jvyko seminaras,Naujojo darbo kodekso taikymas
darbo santykiams”.

2017 m. rugséjo mén. 27 d. jvyko seminaras ,Nuoteky valymo ir nuoteky
dumblo apdorojimo galimybés”

Kiti jvykiai

2017 m. geguzés 18 - 20 d. organizuota iSvyka j tarptautine konferencija
,Baltijos 3aliy vandentvarka 2017 Liepojoje (Latvija).

2017 m. birzelio 1 d. jvyko LVTA frakcijos, 10+ posédis Kretingoje.

2017 m. birzelio 2 d. jvyko LVTA frakcijos ,9+" posédis Silutéje.

2017 m. birzelio 16 - 18 d. jvyko vandentvarkos darbuotojy saskrydis Harmo-
ny parke, Vazgaikiemyje, Prieny rajone.

2017 m. rugséjo 6 d. dalyvauta Lietuvos profesinés sajungos ,Solidarumas”
apskritojo stalo diskusijoje-pasitarime dél numatomos vandens tiekimo jmo-
niy pertvarkos.

2017 m. rugséjo 11 - 16 d. organizuota idvyka j specializuotg vandens tech-
nologijy paroda ir konferencijg ,Watec 2017" Tel Avive (Izraelis).

2017 m. rugséjo 27 d. jvyko LVTA frakcijos,9+" posédis Jonavoje.

2017 m. spalio 5 d. jvyko LVTA 25 veiklos mety Sventinis minéjimas Vilniuje.

NUSIPELNIUSIO LIETUVOS VANDENTVARKOS UKIO
DARBUOTOJO GARBES ZENKLAS
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Lietuvos vandentvarkos iikio
darbuotojo garbés Zenklas

Zenklo Nr.48 — Alfredas Markvaldas
Zenklo Nr.49 - Alvydas Jasevicius
Zenklo Nr.50 - Rolandas Zakas

Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos 2009 m. kovo 12 d. prezidiumo posédyje buvo priimtas sprendimas jsteig-
ti nusipelniusio Lietuvos vandentvarkos Gkio darbuotojo garbés zenklg, kuriuo baty apdovanojami asmenys uz
ypatingus nuopelnus Lietuvos vandentvarkos kiui, auksta profesionaluma, pasisventima ir istikimybe profesijai.
Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojy garbés zenklais ir garbés zenklo pazyméjimais 2017 m. apdovanoti:

Redakciné grupé
Artaras Abromavicius
Vilius Burokas

Jonas Matkevicius
Bronius Miezutavicius
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Vaidotas Ramonas
Mindaugas Rimeika
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Tel. 8-5 2301391
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PIRMAS PASAULYJE ISMANUSIS NUOTEKU SIURBLYS ﬁ“
Siinovaciné sistema uztikrina optimaly nasuma ir sumazina bendras jrangos eksploatavimo islaidas. Jos :ﬂ
beprecedentis lankstumas ir paprastumas yra visiskai naujo lygio. Kvieciame isbandyti naujas galimybes.su.....
[ FLYGT CONCERTOR.

Vienas galingas sprendimas. Neribotos galimybes.
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