VYandent\2RK/

LIETUVOS VANDENS TIEKEJY ASOCIACIJOS INFORMACINIS LEIDINYS

=
&
&



PARODOJE IFAT"18 APSILANKIUS

Siemet apsilankius tradicinéje, kas dveji metai or-
ganizuojamoje vandentvarkos ir aplinkosaugos
technologijy parodoje IFAT'18 Miunchene norétysi
pasidalyti keliomis jzvalgomis apie pastebétas ten-
dencijas, kokiomis kryptimis vystosi Vakary Euro-
pos vandentvarkos sektorius, kokios temos vyrauja
kalbant apie Sio Gkio dabartines ir prognozuojamas
ateities problemas, kokius akcentus naudoja jrangos
gamintojai ir technologijy siulytojai, siekdami su-
dominti potencialy uzsakova. Zinant, kad nemazas
barys kolegy taip pat lankési Sioje parodoje, toliau
pateikti jspadziai nepretenduoja buti vienintele ir
teisinga nuomone. Tai labiau subjektyvis paste-
béjimai, skirti vandentvarkos sektoriaus kolegoms,
sidlant pagalvoti, ar tai aktualu ir pritaikoma ,savam
kieme”. Per keturias dienas parodoje pavyko ne tik
apeiti visus su vandentvarka susijusiy dalyviy sten-
dus, prie vieny stabtelint ilgiau ir detaliau susipazjs-
tant su konkreciais sprendimais, o kitus tik trumpai
perzvelgiant, bet ir sudalyvauti daugelyje seminary
ir teminiy diskusijy, kurie vyko visos parodos metu.

Démesys efektyvumo didinimui - ne mada,

bet batinybé

Gamintojai ir technologijy karéjai jau neakcentuoja,
kad gali iSvalyti vandenj ar nuotekas iki tam tikry pa-
rametry ar pagaminti specifinés konfigtracijos uzdo-
rj. Dabar tai savaime suprantama. Varzytuvés vyksta
dél kity aspekty: kiek elektros energijos vartoja tech-
nologija ar jrenginys, kaip greitai galima sumontuoti
nauja ar pakeisti esama sklende ar siurblj, kiek darbi-
ninky reikia vamzdyno klojimo / montavimo darbams
transéjoje atlikti ar lietaus Suliniui iSvalyti. Kalbant
apie elektros sanaudy mazinima, galima konstatuoti,
kad inovacijy lenktynés vyksta ne dél varikliy galios
kilovaty, bet dél desimtyjy ar Simtyjy kilovaty da-
liy, kurias padauginus i$ eksploatuojamy jrenginiy
skaic¢iaus ir naudojimo laiko gaunamas jspuadingas
kilovatvalandziy skaicius. Pavyzdziui, vieni siurbliy
gamintojai, siekdami mazinti savo siilomos jrangos
elektros sgnaudas, vidine siurblio korpuso dalj, tu-
rincia salytj su persiurbiama terpe, gamina su ypac
lygia danga, taip mazindami siurblio vidinio pavir-
Siaus Siurkstumo koeficienta ir ,laimédami” siurblio
naudingojo veikimo koeficiento kelias ttkstantasias
dalis. UZsakovames, turintiems keliy $imty ar tukstan-
¢iy tokio tipo siurbliy parka, tos kelios tukstantosios
naudingojo nasumo koeficiento dalys per desimt
eksploatacijos mety gali reiksti labai daug. Kitame
stende teko stebéti jungiamosios sklendés tarpiklio
pakeitimo procedury, kuri uztruko kelias minutes. Be
abejo, tai atliko savo srities profesionalas, naudoda-
masis atitinkamais jrankiais. Akivaizdu, kad, siekiant
mazinti darbo jégos sanaudas, kai didéja reikalavimai
darbuotojy gebéjimams ir kartu auga jy lakesciai dél
atlygio, kiekvienai savo srities profesionalo atlieka-
mai ,operacijai” skirtas laikas turi bati optimalus. Tad
kiekvienas kasdien sutaupytas pusvalandis, atliekant
jprastas kasdienes procedras, leidzia sutaupyti kelis
simtus darbo valandy per metus. Tai reiskia galimybe
didinti atlyginimy krep3elj optimizuojant darbuotojy
sudetj kiekybiskai ir kokybiskai. Dar vienas bendras
gamintojy stenduose ir seminaruose uZzfiksuotas
aspektas — konkuruojantys produktai lyginami skai-
¢iuojant jrangos ar technologijy viso gyvavimo ciklo
sgnaudas, o ne vien tik kaina. Tad akivaizdu, kad bran-
gesni investicine prasme, bet efektyvesni eksploa-
tuojant produktai ir sprendimai drasiai silomi rinkai
ir daznai laimi konkurencinéje kovoje su pigiausiomis
(jsigijimo kainos prasme) alternatyvomis.

Ukj eksploatuojancios jmonés visoje Europoje jau-
¢ia,spaudima” i$ savininky (savivaldybiy ar privaciy
subjekty) deél efektyvumo didinimo ir sgnaudy ma-
zinimo. Turint galvoje pasaulines energiniy istekliy
brangimo tendencijas, didelis démesys energijos
istekliy taupymui vandentvarkos sektoriuje yra vi-
siskai suprantamas. Nuolat augant darbuotojy la-
kesc¢iams dél atlygio, kai Siuolaikinés technologijos
reikalauja platesnio kompetencijy spektro, vis pla-
¢iau taikomi techniniai ir technologiniai sprendimai,
padedantys taupyti darbuotojy darbo laika. Sios dvi
tendencijos buvo labai aiskiai pastebimos parodoje
ir, akivaizdu, kad ateityje jsigalés kaip norma. Ar tai
taps norma Lietuvoje — pamatysime ateityje.

Skaitmenizacija - ne Zaislas, bet priemoné
efektyvumui didinti

Vaiks¢iojant tarp parodos stendy ir klausantis te-
miniy pranesimy, daznai apimdavo jausmas, kad
skaitmenizacijos srityje Lietuvos vandentvarkos
Okis yra paauglystés etape: apie naujas tendencijas,
sprendimus, ,madas” kazka lyg ir girdéjome, kazka
bandome pirkti / diegti pas save, bet baiminamés,
ar tikrai bus naudos, ka pasakys akcininkai - ,tévai’,
i$ kur gausime pinigy, ,teta Europa” greiciausiai
tokiy ,Zzaisly” nepadovanos. Lyginant su ankstes-
némis parodomis, iSauges démesys informacinéms
technologijoms, jvairaus tipo duomeny surinkimui,
analizei bei ja pagrjstais Ukio strateginio planavi-
mo ir operatyvinio valdymo sprendimams liudija,
kad ketvirtoji ,pramonés revoliucija“ neaplenké ir
vandentvarkos sektoriaus. Visi jvairiausiy matavimo
prietaisy, davikliy ir programinés jrangos gamintojai
sitlo savo produkcija akcentuodami, kad nuolatiné
technologiniy parametry, atskiry jrenginiy elektros
vartojimo ir panasiy dalyky stebésena, registracija ir
analizé leidzia uzsakovui priimti pacius optimaliau-
sius sprendimus dél efektyvaus nuoteky valyklos ar
vandentiekio tinklo eksploatacinio rezimo, mode-
liuoti eksploatuojamame Gkyje galincias susidaryti
ekstremalias situacijas. Kompiuterinés programos
pagal nepertraukiamo technologiniy parametry
matavimo duomenis parenka optimaliausiag nuo-
teky valyklos technologinj rezimg ir valdo techno-
logine jranga, ,iSmanieji” siurbliai patys pasirenka
optimaly darbo rezimg, vandentiekio tinklo SCADA
sistema su integruota hidraulinio modeliavimo pro-
grama rodo avarijos tinkle vieta ir mastg bei poveikio
zona. Tai jau nebe ateitis, o dabartis Vakary Europos
vandentvarkos jmonése, visomis priemonémis sie-
kianciose didinti veiklos efektyvuma. Be abejo, visa
i pazanga jmanoma tik disponuojant visapusiska
informacija apie valdoma turta, vykstancius techno-
loginius procesus ir turint atitinkamus IT sprendimus
skaitmenizuotos informacijos analizei.
Skaitmenizacija neaplenks ir Lietuvos vandentvarkos
sektoriaus, tai tik laiko klausimas. Kitas dalykas - kaip
mes jg pasitiksime: zitrédami kaip j,zaisla” ar kaip |
priemone efektyvumui didinti. Klausiantiems, i$ kur
gauti finansavima Siai krypciai vystyti, galima atsaky-
ti, kad dkiui inventorizuoti skirty ES lé3y naudojimas
kartu tinkamai skaitmeninti inventorizuojamg 0kj
baty reikSmingas proverzis Sioje srityje. Skenuotos
kadastrinés bylos ar monitoriuje matomas per parg
iSvalyty nuoteky kiekis dar néra skaitmenizacija.

Ziedinés ekonomikos principy taikymas vanden-
tvarkos sektoriuje: démesys fosforui

Parodoje buvo galima pastebéti ir pirmuosius konkre-
&ius zZingsnius, siekiant jgyvendinti prieS pora mety

nubréztas Europos Sajungos direktyvines kryptis dél
ziedinés ekonomikos. Iki Siol gerg desimtmetj buvo
diskutuojama dél pasauliniy fosforo atsargy maze-
jimo, kuriamos nuotekose esancio fosforo atgavimo
technologijos. Sioje srityje Europos ekonomikos flag-
manas - Vokietija — pirmoji émési konkreciy veiksmy
valstybiniu lygiu ir 2017 m. jstatymu jtvirtino gaires,
numatancias iki 2032 m. nuoteky valyklose, dides-
nése kaip 50 000 m*/d., uztikrinti fosforo atgavima
(valyklose >100 000 m3/d. nuo 2029 m.). Fosforo at-
gavimu laikomas ir mazyjy nuoteky valykly dumb-
lo atidavimas didziosioms, kuriose vyksta dumblo
monodeginimo procesas. Siam tikslui pasiekti nu-
matoma visiskai atsisakyti bendro nuoteky dumblo
deginimo kartu su komunalinémis atliekomis, pe-
reinant tik prie dumblo ,monodeginimo” jrenginiy
ir taip sudarant galimybe i$ dumblo peleny atgauti
juose esantj fosforg bei diegti technologijas, leidzian-
Cias fosfora atgauti nuoteky valymo procese. Judant
sia kryptimi Vokietijoje sprendziama dar viena svarbi
problema - peréjimas prie atsinaujinancios energijos
Saltiniy, nes dumblo monodeginimo jrenginiuose
pagaminami reikSmingi kiekiai Siluminés ir elektros
energijos. Planuojama dabartinius dumblo monode-
ginimo pajégumus padidinti 2-2,5 karto. DidZiojoje
Britanijoje fosforo salinimo (kartu didinant atgauna-
mo fosforo potencialg) klausimams spresti jgyvendi-
nama Nacionaliné fosforo salinimo programa, kurios
tikslas — numatyti badus, kaip galima pasiekti labai
grieztus reikalavimus (<0,1 mgP/I) dél fosforo isleidi-
mo j priimtuvus. Siandien jau zinoma per 50 fosforo
salinimo / atgavimo technologijy, taikomy jvairiose
nuoteky valymo ir dumblo apdorojimo grandyse.
Britai nuosekliai formuoja nuomone, kad salinant fos-
forg i$ nuoteky ne tik uztikrinama geresné vandens
telkiniy kokybé, bet ir sudaromos prielaidos fosforui
atgauti ir naudoti jj pakartotinai. Kitame fosforo temai
skirtame Miuncheno universiteto atstovo pranesime
buvo pateiktas jdomus skaicius: vienos tonos nuo-
teky dumblo sausos medziagos teoriné ekonominé
verté yra 280 USD, kurios didZiaja dalj sudaro dumble
esantis energetinis potencialas ir fosforo verté. Pagal-
vojus, kokj turta kasdien ,vartome” Lietuvos nuoteky
valyklose, bet nevertiname, kyla jvairiy minciy. Pasau-
linés prancizy kompanijos atstovo pranesime buvo
labai aiskiai pademonstruota Siame desimtmetyje
iSryskéjusi tendencija, kai nuoteky valyklos i$ ener-
gijos vartotojo transformuojamos j energijos gamin-
toja ir biogeniniy medziagy (azoto ir fosforo) saltinj /
,gamintoja” Tai pasiekiama diegiant mazai energijos
vartojancius technologinius procesus, kartotinio
vandens naudojimo sistemas, atgaunant energijg i$
nuotekose esancios Silumos bei ja gaminant dumblo
apdorojimo grandyje ir konvertuojant dumbla | bio-
mase (biokurg), atgaunant biogenines medziagas.

Pabaigoje - dar keletas skaiciy ir fakty apie fosfora.
Prognozuojama, kad Zinomos fosforo atsargos isseks
sio amziaus pabaigoje. 95% pasauliniy fosforo atsar-
gy radavieciy yra susikoncentravusios devyniose
valstybése (74% fosforo istekliy yra Maroke ir Vakary
Sacharoje). Siandien fosforas — maistiné medziaga,
rytoj — geopolitikos tema? Europos Sajunga neturi
fosforo istekliy. 80% pasauliniy fosforo istekliy, is-
gaunamy is fosforo rados, sunaudojama trasy ga-
mybai. 20% dabartinio pasaulinio fosforo poreikio
gali bati patenkinama atgaunant fosfora is nuoteky.

UAB ,Sweco Lietuva”
Viceprezidentas
Egidijus Kunevicius



INFILTRACIJOS | NUOTAKYNA
MAZINIMO PROJEKTAS ALYTUJE

Visose Lietuvos miesty nuoteky 3alinimo siste-
mose nuoteky susidaro gerokai daugiau, negu
tiekiama geriamojo vandens | vandentiekio
tinklus. Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos
(LVTA) duomenimis, 2017 m. 3alies vandentvar-
kos jmonés surinko, iSvalé ir j atvirus telkinius
iSleido 184 635 tukst. m* nuoteky, nors i varto-
tojy surinko pinigus uz 96 356 tukst. m* nuoteky
tvarkyma. | nuoteky tvarkymo sistema patenkan-
C¢io pasalinio vandens yra 88 279 tukst. m?, arba
48 proc. 2017 m. Lietuvos miesty nuotakynuose
pasalinio vandens kiekis svyruoja nuo 16 proc. iki
74 proc. Praéje metai buvo labai lietingi, taciau
net ir sausais metais pasalinio vandens kiekis su-
daro 41-44 proc. 1 pav. pateikti pasalinio vandens
kiekiai salies vandentvarkos jmonése 2014 metais
(sausi metai) ir 2017 metais (Slapi metai). Galima
tik liddnai konstatuoti, kad beveik kas antras litras
nuoteky sistemoje atsiranda ne dél suvartoto
vandens, o dél pasalinio poveikio.
Viesojoje erdvéje vartojamas terminas infiltracija
néra teisingas, nes infiltracija - tai tik gruntinio
vandens jsisunkimas j nuotakyna. Teisingas ter-
minas - pasaliniai vandenys - reiskia nepagei-
daujama vandens kiekj nuotakyne (LST EN 752).
Sis terminas apima visas sudedamasias dalis, dél
kuriy nuoteky susidaro daugiau, negu suvartoja-
ma vandens:
- lietaus vandens patekimas per suliniy dang-
Cius gatvese;
- tiesioginis lietaus vandens surinkimas j nuota-
kyna nuo stogy ir gatviy;
+ gruntinio vandens infiltracija per Sulinius ir
vamzdzius;
+ neteisétas vandens isleidimas j nuotakyna;
« vandens vagystés ir vartoto vandedns ispyli-
mas j nuotakyng;
« drenazinio vandens isleidimas;
« vandens nuostoliai pastato jvade ir/arba bu-
tuose — nuostoliai dél blogos apskaitos.
Pasaliniai vandenys (infiltracija) apskaiciuojami
taip:

Infiltracija = I3leidZiamos nuotekos j aplinka — apmokétos nuoteko:

S

I$leidZiamos nuotekos j aplinka

Pasalinio vandens kiekis nuotakyne priklauso
nuo siy veiksniy: gruntinio vandens lygio, grunto
savybiy, vamzdyny paklojimo gylio, vamzdyno il-
gio, vamzdziy buklés, lietaus nuotakyno buvimo,
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tinklo eksploatacijos, matavimo prietaisy tikslu-
mo ir kt.

Pasalinio vandens kiekis — svarbus rodiklis verti-
nant nuoteky sistemos darbo efektyvuma. Nors
pasalinis vanduo néra jstatymais normuojamas
dydis (bent jau kol kas), taciau jo mazinimu turi
bati suinteresuota kiekviena vandentvarkos jmo-
né, nes tai susije su sagnaudy mazinimu. Jvertinant
uzsienio patirtj, atskirtoje nuoteky salinimo sis-
temoje pasalinio vandens kiekis turéty nevirdyti
15-20 proc.

Prie$ pradedant projekta vienas i$ kilusiy klau-
simy — kuri pasalinio vandens sudedamoji dalis
yra didziausia: a) tiesioginis lietaus vandens pa-
tekimas | buitiniy nuoteky sistema nuo gatviy
ir namy stogy; b) nuolatinis gruntinio vandens
patekimas; c) periodinis gruntinio vandens pate-
kimas j nuotakyna.

Tiesioginis lietaus vandens patekimas gali bati
teisétas arba nelegalus, t. y. nuo stogo ar gatves
vanduo nukreipiamas j buitinj nuotakyna. Tei-
sétas — jeigu isleidimas suderintas ir paslauga
apmokama. IS dalies tai natdralus procesas, kai
lietaus vanduo, tekédamas gatvés ar saligatvio
pavirsiumi, per Suliniy skyles patenka j nuota-
kyna. Buitinio nuotakyno 3Suliniy dangciy skylés
reikalingos tinklui védinti, todél lietaus vandens
patekimo | tinklus visiskai eliminuoti negalima.
Gruntiniam vandeniui esant auks¢iau nuoteky
vamzdZio, per nesandarias vietas Suliniuose ir
vamzdziuose vanduo patenka j buitinj nuotaky-
na. Kadangi nuoteky vamzdziai klojami giliai —
gali siekti 6-8 metrus, tai gruntinio vandens lygis
daznai buna vir§ vamzdziy. Gruntinio vandens ly-
gis svyruoja priklausomai nuo mety laiko ir kritu-
liy kiekio. Po lietingo periodo gruntinio vandens
lygis kyla ir didesni gruntinio vandens kiekiai
patenka j vamzdj. 2 pav. pateikti matavimo duo-
menys, kaip kinta infiltracija po lietingo periodo.
Nustatyta, kad po lietaus | nuotakyng patenkan-
¢io gruntinio vandens nuosekliai mazéja apie
dvi savaites. Nuoteky debito - kiek isleista valyty
nuoteky j Nemunga - duomenis pateiké UAB,Dzu-
kijos vandenys’, duomenis apie kritulius — Alytaus
hidrometeorologijos stotis.

Analizuotu laikotarpiu nuo 2016-09-01 iki 2017-
10-31, t. y. per 426 dienas, 210 dieny lijo ir 216
dieny buvo sausa. Pasak meteorology, lietumi
laikomas nors ir 0,1 mm krituliy kiekis per para.

M 2014 metai
M 2017 metai

Trakal  se—

Sakiai
Varéna
Lazdijai

Raseiniai
Jurbarkas
Pakruojis

1 pav. Pasalinio vandens kiekiai (infiltracija) 2014 m. ir 2017 m.
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Parodoje IFAT’18 apsilankius

E. Kunevicius 2 psl.
Infiltracijos j nuotakyna mazinimo
projektas Alytuje

Prof. dr. M. Rimeika, A. Stanaitis 3 psl.

Polietileno ir kaliojo ketaus vamzdziy
bivio ciklo analizé

Prof. dr. M. Rimeika, L. Kirslys 6 psl.

Doktoranté is Maroko sémési
vandentvarkos Ziniy Vilniaus Gedimino
technikos universitete

Dr. A. Mazeikiené 8 psl.

Vilniaus nuoteky dumblu
tres energinius medzius

D. Drevinskas 8 psl.

»Vilniaus vandenys” diagnostikos darbams
pasitelks robota

D. Drevinskas 9 psl.
.
Siauliuose toliau plétojami

vandentiekio ir nuoteky tinklai

D. Martinaitiené 9 psl.

Frialen-XL - dideliy skersmeny
polietileniniy vamzdziy jungimo
technologijos

R. Eckert 10 psl.

Vandens perdirbimas visame pasaulyje
tampa vis aktualesnis

T. Samulionis 11 psl.

ir precizinis jrangos reguliavimas

A. Dumcius 12 psl.

»Axioma Metering” jau sidlo

iSbandyti naujuosius skaitiklius 14 psl.

Naujienos, jvykiai, faktai 15 psl.

Nusipelniusio Lietuvos vandentvarkos
ukio darbuotojo garbés zenklas 15 psl.

Reklama:

UAB ,Sanistal”
UAB, Alwark”
UAB,Vandens siurbliai”

“

UAB ,Axioma Metering
UAB ,Guradis”
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Didzioji lietaus dalis Alytuje (kaip visur Lietuvoje) Alytus, nuoteky debito ir krituliy kiekio priklausomybé B Nuoteky debitas, m*/d.

yra nedideli ir neintensyvas lietUs. 3 pav. pateikta 24000 4 = Krituliai, mm/d. T*
analizuoto laikotarpio krituliy kiekio ir daznumo 22000

statistika. 60 proc. viso lietaus sudaro lietus, kuriy 20000 +

metu iskrinta iki 3 mm krituliy. Buitiniy nuoteky 18000

kiekis pastebimiau pradeda didéti tik iskritus dau-

giau kaip 2,5-3,0 mm krituliy per diena. Pirmame

stulpelyje pateiktas vidutinis sausy dieny nuote-
ky debitas.

Apdorojant duomenis buvo nustatytas sausme-

¢io debitas, kai nelydavo 2-3 savaites, bei nusta-

tyti kiti reikalingi duomenys pasalinio vandens —_t

balansui paskaiciuoti Alytaus nuotakyne (4 pav.). o

Apskaiciuotos pasalinio vandens, patenkancio j

buitinj Alytaus nuotakyna, dedamosios:

« Tiesioginis lietaus patekimas: 1939 m*/d. x 210
lietingy dieny = 407 200 m?, arba 9 proc. viso
nuoteky kiekio. M Liety daznumas per metus, vnt.

- Infiltracija per nesandarias vietas nuotakyne — Vidutinis nuoteky kiekis per atitinkamus lietus, m*/d.
dél padidéjusio gruntinio vandens lygio po 20000 7%
lietaus: 1700 m3/d. x 426 dienos = 724 200 m3, SR
arba 16 proc. viso nuoteky kiekio. 220 1%

- Infiltracija per nesandarias vietas nuotakyne —
pastovi: 1150 m3/d. x 426 d. =489 900 m?, arba
11 proc. viso nuoteky kiekio.

Akivaizdu, kad lyjant nuoteky kiekiai padidéja

ir tai yra tiesioginis lietaus vanduo, patenkantis

i nuotakyna. Sausu laikotarpiu nuoteky kiekis,

atitekantis j valymo jrenginius, tolygiai mazé-

ja. Pasaliniai vandenys per 14 ménesiy sudaré:

1 621 300 m?, arba 36 proc. viso nuoteky kiekio.

Nustatyta, kad tiesioginis lietaus patekimas j nuo-

takyna yra problema, bet didesné problema yra

infiltracija j nuotakyna, kurios metu patenka tris
kartus daugiau vandens nei per liety. Lietas, kurie 0 005 0510 10-20 20-30 30-40 4050  5-100 10 200  20-300  >30

sukelia nuoteky padidéjima, jvyksta 50-70 karty Krituliy kiekis, mm/d.

per metus, o infiltracija j nuotakyng vyksta nuolat

365 dienas per metus.

Nustacius, kad infiltracija yra svarbiausias pasali-

nio vandens patekimo j nuotakyna veiksnys, kitu

projekto etapu buvo atlikti matavimai Alytaus
nuotakyne. Nuotakyno zonavimas yra geriausias
badas jvertinti, ar zonos tinklai yra sandaras. Nuo-

takyno zonavimas yra lengvesnis nei vandentie- Dieny be lietaus vidutinis debitas 9500 m*/d.

kio, nes nereikia uzsukinéti sklendziy. Nuotaky- »

nas yra visada Sakotinis tinklas ir nereikia nieko

uzdarinéti, nes nuotekos neteka ziedais. Nuoteky
siurblinés surenka nuotekas i$ Zinomos teritori-
jos, matuojamu debitu ir fiksuotu vartotojy skai-
¢iumi. Turint Sig informacija galima identifikuoti

,blogiausias” teritorijas nuotakyne. Debito mata-

vimo vietos tinkle parenkamos jvertinant du pa-

16 000
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Nuoteky debitas, m*/d.
Krituliy kiekis, mm/d.
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2 pav. Infiltracijos priklausomybé nuo krituliy
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Vidutinis nuoteky kiekis, m*/d.
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4000 1s
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3 pav. Nuoteky debito ir krituliy kiekio priklausomybé

Sausmecio debitas 7800 m*/d.
» Infiltracija, nepriklausanti nuo lietaus 1150 m*/d.
Suvartojamo vandens kiekis 6650 m?/d.

Infiltracija, priklausanti nuo lietaus 1700 m*/d.

Sausmecio debitas 7800 m*/d.

Dieny su lietumi vidutinis debitas 11439 m*/d. Padidéjes nuoteky kiekis dél tiesioginio lietaus
Dieny be lietaus vidutinis debitas 9500 m*/d. patekimo 1939 m*/d.

4 pav. Pasaliniy vandeny balansas

grindinius kriterijus: a) analizuojamos zonos dydj; B Nuoteky debitas, m*/d.

b) hidraulinés debito matavimo salygas Sulinyje. Alytus, nuoteky debito ir krituliy kiekio priklausomybé — Krituliai, mm/d.

Pasirinkus didele zona (rajong), sunku nustatyti, 2000 et
kuri nuotakyno vieta gali bati pazeista arba ne- 20000

sandari. Taciau, iSmatavus didesne zonga, visada
galima jg toliau skaidyti ir mazinti.

Atliekant darbg buvo matuotas nuoteky debitas
tinkle ir krituliy kiekis teritorijoje. Matuota savita- 14000
kiuose nuoteky tinkluose, tad didelio debito ma-
tavimo metody pasirinkimo jvairovés néra, o nau-
dojamy prietaisy skaicius priklauso nuo projekto
tikslo ir uzdaviniy. Projekte debitui matuoti vienu
metu buvo naudoti keturi mobilieji debito ma-
tavimo jrenginiai, kurie buvo kilnojami i$ vienos
vietos j kita. Taikyti du skirtingi matavimo meto-
dai: pirmas matavo tik nuoteky greitj patvenkta-
me vamzdyje, antras matavo greitj ir nuoteky lygj 0 o
nepatvenktame vamzdyje. I$ esmeés toks metody e;r“:{gr*’ @L@" AR B R PO Py D»;“"«Q»?? & Qu*:sg?“ & & 6«"’«9«9’ & Qg“": Py
derinys labai pasiteisino, nes galima buvo prisitai- A S
kyti prie individualiy salygy kiekvienoje matavi-
mo vietoje. Viena didZiausiy staigmeny, atliekant

18000 25

16 000

12000 || Vidutinis lietingy dieny debitas

[ [ etk
10 000

8000

6000

Krituliy kiekis, mm/d.

4000

Nuoteky debitas, m*/d.

2000

5 pav. Budingi nuoteky debitai Alytaus mieste
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6 pav. Matuojamos zonos schema
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8 pav. Matuojamos zonos schema

matavimus, buvo mazi nuoteky tekéjimo greiciai,
kurie praktiskai visose matavimo vietose buvo
mazesni, nei nurodyta projektavimo taisyklése,
tik keliose vietose sieké 0,7-0,9 m/s.

Projekte analizuotas pasalinio vandens pateki-
mas j nuotakynag, todél, be debito matavimo, dar
reikéjo matuoti liety. Krituliy matavimas oficia-
liose hidrometeorologijos stotyse paprastai néra
naudingas, nes meteorologijos stotys daznai yra
miesto pakrastyje arba uz miesto. Paprastai vie-
no krituliy matavimo prietaiso neuztenka, reikia
turéti kelias matavimo vietas mieste, nes ypac
lidtiniai lietds yra lokalGs ir krituliy matavimas
vienoje vietoje neparodo tikro lietaus intensyvu-
mo. Projekte naudoti keturi lietaus intensyvumo
matavimo prietaisai. Bendra taisyklé ta, kad vieno
kritulmacio uztenka 200 ha.

Pagal technine projekto uzduotj buvo analizuota
ne visa Alytaus miesto buitiniy nuoteky salinimo
sistema, o tik jos dalis, kurig aptarnauja nuoteky
siurbliné NS-2. Aptarnaujamos teritorijos plotas —
apie 750 ha. Sioje nuotakyno dalyje yra vienuo-
lika nuoteky siurbliniy, nuotakyno ilgis — apie
103 km, savitakiy tinkly skersmuo — nuo DN100
iki DN700. Dauguma gyventojy sioje miesto daly-
je gyvena daugiabuciuose, rajone yra apie 17 800
daugiabuciy busty (apie 80 proc. daugiabuciy
basty mieste) ir apie 700 privac¢iy namy (apie
20 proc. privaciy namy mieste). IS viso isskirtos
42 zonos, kuriose matuotas nuoteky debitas, nu-
statytas realusis naktinis debitas, infiltracija ir pa-
tenkancio lietaus vandens kiekis. 6 pav. pateikta
vienos zonos schema, 7 pav. iSmatuotas debitas
ir krituliy kiekis.

Kitas pavyzdys pateikiamas i$ kito daugiabuciy

Zona Nr.22, Jonyno g. 23, Sulinys Nr. 484

Nuoteky debitas, m*/h

Nuoteky debitas, m*/h

9 pav. Nuoteky debitas ir krituliai

rajono, kuriame yra
apie 1550 abonenty,
5,3 km buitiniy nuo-
teky tinklo ir jrengtas
lietaus nuotakynas (8
ir 9 pav.). Lietaus van-
duo j tinklg nepaten-
ka, nors vieno lietaus

5.0 M ot vopos sueumats
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metu uzfiksuotas
debito padidéjimas,
bet tai vienkartinis

atvejis, galbat susijes
su groteliy uzsikimsi-
mu lietaus nuotakyne.
Rajone néra gruntinio
vandens infiltracijos, nes naktinis debitas yra apie
1,3 m3/h. Nustatyta, kad Sios zonos buitinis nuo-
takynas yra sandarus.

Analizuojamoje zonoje yra daugiabuciai, mokyk-
la, bendrabutis, parduotuvé ir darzelis (tipinis
daugiabuciy rajonas), nuoteky tinklo ilgis -
2,6 km ir 178 abonentai. Zonoje yra lietaus nuo-
teky tinklas, taciau lyjant nustatytas akivaizdus
tiesioginis lietaus vandens patekimas, o po lie-
taus — nuosekliai mazéjanti infiltracija. Po savai-
tés sauso periodo naktinis debitas is zonos buvo
1,4 m3/h, nors turéty bati apie 0,2 m*h. Apskai-
Ciuota, kad teritorija, nuo kurios lietaus vanduo
tiesiogiai patenka j buitinj nuotakyna, yra apie
6 arai nelaidziy pavirsiy.

Atlikus matavimus visose zonose, buvo sudarytas
nuoteky ir pasalinio vandens balansas kiekvieno-
je zonoje atskirai ir visame baseine, kuris atiteka j
nuoteky siurblinés (NS-2) aptarnaujama teritorija.
10 pav. pateikta dalies baseino schema su zony
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M Nuoteky debitas, m*/h

—— Lietaus intensyvumas, mm/10 min.

Lietaus intensyvumas, mm/10 min.
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—— Lietaus intensyvumas, mm/10 min. 009

Lietaus intensyvumas, mm/10 min.
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10 pav. Dalies analizuoto baseino nuoteky balansas

teritorijomis, debito matavimo taskais, iSmatuotu
naktiniu debitu (sausmecio laikotarpiu) ir apskai-
¢iuota gruntinio vandens infiltracija. Nustatytos
zonos, kuriose reikalingas tolimesnis darbas iden-
tifikuojant gruntinio vandens patekimo j nuota-
kyng vietas. Atliekant tokius darbus reikia atlikti
vartotojy skaiciavimus, priskiriant juos kiekvienai
matavimo zonai ir atitinkamai nuoteky siurbli-
nei. Zinant perpumpuojamy nuoteky kiekius ir
prisijungusiy vartotojy skaic¢iy, galima nustatyti
prioritetines miesto dalis infiltracijos ir pasalinio
vandens patekimo j nuotakynga paieskai.

Vilniaus Gedimino technikos universitetas
Aplinkos apsaugos ir vandens inZinerijos katedra
Prof. dr. Mindaugas Rimeika,

UAB,,Dziikijos vandenys”

InZinerinio gamybinio skyriaus virsininkas
Audrius Stanaitis
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POLIETILENO IR KALIOJO KETAUS VAMZDZIY
BUVIO CIKLO ANALIZE

BClvio ciklo vertinimas 1 lentelé. PE vamzdzio buvio ciklo modelio jvesties duomenys

|lgyvendinant darnaus vystymosi koncepcija, ba-

I . - U Medziaga / procesas VCLEET] Reiksmé
tina iSmanyti metodus ir priemones, padésiancius
jvertinti bei palyginti poveikj aplinkai, kurj sukelia Polietileno granulés t 15
zmogaus veikla, reikalinga vartotojy poreikiams Elektros energija KWh 7500
uztikrinti. Darnaus vystymosi rodikliams vertinti ir B

. I . L. Transportavimas (EUROS5) tkm 42 240

palyginimams atlikti taikomas bavio ciklo vertini-
mo (BCV) metodas. Bavio ciklo vertinimas - me- Ekstruzijos procesas t 15
todologija, leidzianti nustatyti potencialy poveikj Vamzdziy perdirbimas kWh 646

aplinkai ir istekliams per visa produkto gyvavimo
laikotarpj, t. y. nuo Zaliavy paruosimo iki atlieky
apdorojimo (angl. Life Cycle Assessment, LCA).

Lietuvoje eksploatuojama daugiau kaip 15000 km
vandentiekio tinkly. Kiekvienais metais pakloja-
ma naujy tinkly i$ ES paramos ir jmoniy lésy, pa-
pildomai dalis esamy tinkly renovuojama. Tinkly
plétros ir renovacijos pirkimo dokumentuose ir
projektuose néra analizuojamas medziagy povei-
kis aplinkai: produkty gamybos, transportavimo,
utilizavimo ir perdirbimo procesy metu j aplinka
patenkantys tersaly kiekiai. Dél minéty priezasciy
kyla rizika pasirinkti didesnj poveikj aplinkai su-
kuriancius produktus ar technologijas. Aplinko-
sauginis produkty vertinimas vandentvarkos sek-
toriuje kol kas dar néra atliekamas, taciau ateityje,
prie$ priimant sprendimus, jis bus neiSvengiamas.
Produkto bavio cikla sudaro keli etapai: zaliavy
apdorojimo, produkto elementy gamybos, pa-

I1tekliai
Produkto
Utilizavimas elementy
gamyba
Bavio
ciklas
Naudojimas Paskirstymas

1 pav. Biwvio ciklo schema

skirstymo, produkto eksploatavimo ir nebetinka-
mo naudoti produkto utilizavimo arba perdirbi-
mo. Bavio ciklo schema pateikta 1 pav.

Vamzdziy bavio ciklo vertinimas

Lietuvoje tiesiant lauko vandentiekio tinklus,
placiausiai naudojami kaliojo ketaus ir polietile-
no (PE) vamzdZiai. Bavio ciklo vertinimas atliktas

2 lentelé. Kaliojo ketaus vamzdzio bivio ciklo modelio jvesties duomenys

Medziaga / procesas Vienetai Reiksmé
GeleZies rida t 70
Gelezies transportavimas (traukiniu) tkm 7000
Gelezies apdirbimas MJ 1050 000
Vamzdziy transportavimas (EURO5) tkm 15300
Vamzdziy perdirbimas MJ 13500

Siekiant gauti lyginamuosius tiriamuosius objek-
tus, pasirinktas funkcinis vienetas - 500 m vamz-
dziy ilgis, t. y. gauti rezultatai atitiks tersaly kiekius
ir poveikj aplinkai, kurie susidarys PE d110 mm ir
kaliojo ketaus DN100 mm 500 m ilgio vamzdziy
bavio cikluose.

Vertinimas atliekamas pagal apibréztas sistemos
ribas, j kurias jtraukta Zaliavy ir vamzdziy gamyba,
transportavimas tarp skirtingy bavio cikly etapy
ir vamzdziy perdirbimas. Modeliuojami du scena-
rijai — pirmuoju scenarijumi modeliuojama vamz-
dziy gamyba i3 pirminiy zaliavy - PE granuliy ir
gelezies rados. Antruoju atveju naujy vamzdziy
gamybai naudojami seni, 50 mety eksploatuoti
PE ir kaliojo ketaus vamzdziai.

PE ir kaliojo ketaus vamzdziy buvio ciklo mode-
liams sukurti naudojami pradiniai duomenys,
gauti iS vamzdziy gamintojy ir panasaus po-
badzio tyrimy. Dalis pradiniy duomeny buvo
apskaiciuoti jvertinant vietos salygas (elektros
energijos sgnaudos, transportavimas, perdirbimo

procesas) naudojantis rinkoje esanciy jrenginiy
specifikacijomis. PE vamzdziy bavio ciklo mode-
lis sudarytas, taikant 1 lenteléje pateiktus jvesties
duomenis.

Apzvelgus PE vamzdziy ir Zaliavy gamybos vietas
Europoje pasirinkta, kad PE granulés gaminamos
Vokietijoje ir krovininiu sunkvezimiu atvezamos
i Vilniy, kuriame PE vamzdziai gaminami ir ive-
Ziojami j aplinkines vietoves (200 km spinduliu
aplink Vilniy). Vamzdziy gamybai jvertinti naudo-
jamas ekstruzijos procesas bei elektros energijos
kiekis, reikalingas visai gamybos linijai. Antruoju
atveju modeliuojama, kad vamzdziai po eksploa-
tacijos perdirbti atvezami j Vilniy.

Kaliojo ketaus vamzdziy buavio ciklui jvertinti
naudota geleZies rada, iSgaunama Vokietijoje, ir
traukiniu gabenama j gamykla, kurioje pagami-
nami vamzdziai. Pagaminti vamzdziai krovininiu
sunkvezimiu gabenami j Vilniy ir aplinkines vie-
toves. Vamzdziy gamybai ir perdirbimui jvertinti
imamas Silumos kiekis, sunaudojamas geleZies

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00

=X 50,00

40,00
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20,00 I I
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naudojantis SimaPro7.3 programa ir ISO14040 re- Istekliy o  Visuotinis Ozono

. . . . .. . .. . R RUgstéjimas  Eutrofikacija sluoksnio Smogas Metanas
komendacijomis. Tyrimui ir vertinimui pasirinkti mazéjimas atiilimas - siimas
daZniausiai praktikoje naudojami lauko vanden- mPE granuliy gamyba 073 48,44 3,36 47,89 0,27 51,63 86,12
tiekio vamzdZiy skersmenys ir populiariausios mPEgranuliyekstruzija 27,89 15,25 34,95 10,90 10,29 6,85 3,53
vamzdziy medziagos: a) polietileninis vamzdis: mEl, energijos gamyba 5,10 2,90 34,61 9,17 8,44 1,21 3,84
PE100, d110 mm skersmens, sienelés storis Transportavimas 66,27 10,96 11,62 23,64 78,53 37,86 6,35
6,6 mm, SDR 17, PN10 slegio klases; b) kaliojo mPerdirbimas 0,01 22,45 15,46 8,40 2,47 2,45 0,16

ketaus vamzdis: DN100 mm skersmens, sienelés

storis 8,7 mm, PN10. 2 pav. PE vamzdziy biwvio ciklo reik§mingumas aplinkai
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90,00
80,00
70,00
60,00
X
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 I
000 Istekli - Vs i 0zonossluoksnio - -
Sf.. N Ragstéjimas Eutrofikacija IS,L.K.mmS Zoncisfjo snio Smogas Metanas
mazejimas atsilimas mazejimas
mGelezies gamyba 70,47 89,34 92,19 76,25 0,00 77,29 91,67
mGelezies transportavimas 3,09 1,26 4,45 2,34 0,00 0,26 1,45
mGelezies apdirbimas 6,07 0,00 0,00 0,00 99,98 20,51 0,00
Transportavimas 20,38 8,01 2,83 15,25 0,01 1,91 6,88
mPerdirbimas 0,00 1,39 0,53 6,16 0,00 0,03 0,00
3 pav. Kaliojo ketaus vamzdziy bivio ciklo reikSmingumas aplinkai
3 lentelé. PE vamzdziy biwvio ciklo terSaly emisijos
Poveikis IStekliy Riugstéjimas | Eutrofikacija Visuotinis 0Ozono sluoks- Smogas Klimato kaita
mazéjimas (kg SO, ekv.) (kg Poj'ekv.) atsilimas nio mazéjimas | (kg CH, ekv.) | (kg CH‘ekv.)
(kg Sb ekv.) (kg CO,ekv.) | (kg CFC-11 ekv.)
Gamyba i$ pirminiy zaliavy 1,3-10° 7,2 2,3 3400,0 2,010 3,410 22,0
Perdirbimas 4,410° 1,84 2,05 887,1 4,0-10™ 2,510 1.4
1S viso 1,7:10° 9,04 4,4 42871 2,410 59107 23,4
4 lentelé. Kaliojo ketaus vamzdziy bivio ciklo tersaly emisijos
Poveikis IStekliy Rugstéjimas | Eutrofikacija Visuotinis 0Ozono sluoks- Smogas Klimato kaita
mazéjimas (kg SO2 ekv.) (kg PO:'ekv.) atsilimas nio mazéjimas | (kg C2H4 ekv.) | (kg CH‘ekv.)
(kg Sb ekv.) (kg CO,ekv.) | (kg CFC-11 ekv.)
Gamyba i$ pirminiy zaliavy 1,310 334 24,9 15187,0 2,410 0,19 55,9
Perdirbimas 1,010 2,7 0,8 798,4 2,0:10°° 0,04 32
18 viso 1,410 36,1 257 15985,4 4,410° 0,23 59,1

radai lydyti bei kitiems kaliojo ketaus vamzdziy
komponentams gaminti.

Poveikis aplinkai

Aplinkos pokycius lemia daugelis atskiry kom-
ponenty, skirtingos tersaly grupés ir jy jtaka gy-
vajai gamtai. Pastaraisiais deSimtmediais bene
svarbiausia aplinkosauginé problema, su kuria
susiduria ne tik Lietuva, bet ir visas pasaulis - vi-
suotinis atsilimas, kurj lemia anglies dioksidas.
Ne ka maziau svarbi yra eutrofikacija - atviry
vandens telkiniy ragstéjimas ir vandens koky-
bés mazéjimas. Kitos aplinkosauginés proble-
mos - atmosferos ragstéjimas, smogas, ozono
sluoksnio mazéjimas. Sie procesai turi maziau
pastebima, taciau ilgalaikj poveikj aplinkai. Pagal
1SO14044 standartg kiekvieno bavio ciklo etapo
poveikis aplinkai skirstomas j penkias kategorijas
nuo maziausios (<2,5 %) iki reikSmingiausios jta-
kos (>50 %) pagal bendra ciklo poveikj aplinkai.
2 pav. pateiktas PE vamzdziy ciklo reikSmingumas
skirtingiems aplinkos komponentams. ReikSmin-
giausias poveikis sukuriamas procesuose, kuriuo-
se naudojamas iskastinis kuras (transportavimas)
ir PE granuliy gamyboje, kurioje iSgaunama ir ap-

dorojama nafta. Analogiskai gauti kaliojo ketaus
poveikio aplinkai rezultatai, 3 pav. pateikiamas
atskiry etapy reikSmingumas aplinkos kompo-
nentams. Kaliojo ketaus ciklo metu reikSmingiau-
sia jtaka sukuriama gelezies iSgavimo metu, kai
naudojama sunkioji technika ir dideli iSkastinio
kuro kiekiai.

Bavio ciklo poveikis iSreiskiamas ne tik procenti-
ne israiska, bet ir tersaly, patenkanciy j aplinka,
kiekiu. 3 lenteléje pateikiama apibendrinta infor-
macija apie PE vamzdzio bavio ciklo metu paten-
kancius tersalus j aplinka, modeliuoty scenarijy
(vamzdziy gamybos ir pradiniy Zaliavy bei perdir-
bant) rezultatai. Daugiausia j aplinka i3siskiria CO,
bei CH,, kurie tiesiogiai lemia visuotinj atsilima,
atitinkamai: 4287,1 kg ir 23,4 kg. PE bavio cikly
metu j aplinkg patenka 4,4 kg POi', spartinanciy
vandens telkiniy eutrofikacija.

Nors kaliojo ketaus gamyboje naudojamos visis-
kai kitos pradinés zaliavos, apdirbimo ir gamybos
technologijos, labiausiai veikiami aplinkos kom-
ponentai nepakito. Spartinami visuotinio atsili-
mo, klimato kaitos, ragstéjimo ir eutrofikacijos
procesai. TerSaly kiekiai, iSsiskiriantys kaliojo ke-
taus bavio ciklo metu, pateikti 4 lenteléje.

Atlikus tyrimus, nustatyta tendencija, kad, gami-
nant PE ir kaliojo ketaus vamzdZius, intensyviau-
siai spartinami visuotinio klimato atsilimo, smogo
ir eutrofikacijos reiskiniai. Palyginus abiejy vamz-
dziy reikSminguma ir i$siskiriancius tersaly kie-
kius, aplinkai naudingesné medziaga yra polie-
tilenas. PE vamzdziy svoris, efektyvesné gamybos
technologija leidzia maziau veikti aplinka, PE
bavio ciklo metu issiskiria mazesni tersaly kiekiai.
Siekiant objektyviau jvertinti vandentvarkos sek-
toriuje naudojamy medziagy ir technologijy
poveikj aplinkai bei galimus ilgalaikius aplinkos
pokycius, batina atlikti platesnius ir issamesnius
bavio ciklo vertinimo tyrimus.

Darbas atliktas 2017-2018 m. studijuojant Vilniaus
Gedimino technikos universiteto Vandens akio in-
Zinerijos magistrantadros studijy programoje.

Vilniaus Gedimino technikos universitetas
Aplinkos apsaugos ir vandens inZinerijos katedra
Prof. dr. Mindaugas Rimeika

UAB ,Vilniaus vandenys”

Projekty derinimo inZinierius
Lukas Kirslys
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DOKTORANTE IS MAROKO SEMESI
VANDENTVARKOS ZINIY VILNIAUS GEDIMINO
TECHNIKOS UNIVERSITETE

Vandentvarkos klausimai yra aktualls visame
pasaulyje. Ekonominius rysius su Europos Sajun-
gos Salimis sparciai ple¢iantis Marokas sprendzia
geriamojo vandens ruosimo ir nuoteky valymo
problemas. Inzinieriaus profesija Sioje 3alyje
vertinama, todél atsiranda lésy Svietimui ir stu-
denty mobilumui. Pagal ,Erasmus” studenty
mobilumo programg j Lietuva atvyksta vis dau-
giau studenty i$ Maroko. Siemet, kaip ir pernai,
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Aplin-
kos inZinerijos fakulteto Aplinkos apsaugos ir
vandens inzinerijos katedroje po tris ménesius
studijavo doktorantai i$ Maroko Sidi Mohamed
Ben Abdellah-Fez universiteto. Siy mety pavasa-

rj j katedra atvyko trecio kurso doktoranté Zineb
Chaouki, kurios studijy plane buvo numatyti
eksperimentiniai nuoteky valymo tyrimai. Stu-
denté doméjosi nataraliais sorbentais, kuriais
i$ nuoteky buty galima pasalinti organines
medziagas. Lietuvoje studentés darbui vadova-
vo prof. Saulius Vasarevicius. Doktoranté Zineb
naudojosi Vandentvarkos chemine laboratorija,
kurioje, padedant laboratorijos vedéjui Tomui
Zemaiciui, buvo sumontuota reikiama jranga,
pasiripinta medziagomis ir reagentais. Dokto-
ranté atliko visus suplanuotus tyrimus ir numa-
té, kad gauti rezultatai yra vertingi, papildys jos
rasoma disertacijg ir bus publikuoti straipsnyje,

kurj ji pateiks prestiziniam ,Clarivate Analytics
Web of Science” duomeny bazés zurnalui. ISvyk-
dama Zineb Chaouki nuosirdziai padékojo jai
vadovavusiems ir padéjusiems Lietuvos moksli-
ninkams. Doktoranté pasakeé, kad VGTU moksli-
ninky Zinios, draugiskumas, laboratorija prano-
ko jos lukescius ir kad ji labai dZiaugiasi bendro
darbo rezultatais.

VGTU Aplinkos apsaugos ir vandens
inZinerijos katedra

Aplinkos apsaugos institutas
Vyresnioji moklso darbuotoja

Doc. dr. Ausra Mazeikiené

1 pav. Laboratorijos traukos spintoje sumontuotas
eksperimentiniy tyrimy stendas

A% Y

Vilniaus vandenys

Didiiausia Salyje vandentvarkos jmoné,Vilniaus
vandenys" visg nuoteky dumblg, susidarantj iSva-
lius nuotekas, panaudos energiniams augalams
tresti. Bendrové kartu su partneriais dalyvauja
Ziedinés ekonomikos projekte, kurio jgyvendini-
mas prasidés jau nuo ateinanciy mety pradzios ir
truks trejus metus.

,Per metus didZiausioje Lietuvoje Vilniaus nuo-
teky valykloje susidaro apie 33 tukst. t sausinto
dumblo, o, specialia jranga atliekas galutinai
isdziovinus, lieka apie 9 tukst. t sausyjy medzia-
gy”, - sako bendrovés ,Vilniaus vandenys” Finan-
sy tarnybos vadovas Viktoras Baltuskonis.

Anot jo, dalyvavimas Ziedinés ekonomikos pro-
jekte naudingas aplinkai, nes, remiantis moksliniy
tyrimy rezultatais, nuoteky dumblo naudojimas
energiniams augalams tresti, neuztersia, o netgi
pagerina dirvozemio savybes. Kaip kita nauda
bendruomenei vadovas jvardija ,Vilniaus vande-
ny” islaidy, skiriamy atliekoms tvarkyti, sutaupy-
ma, nes Europos Sajungos parama bus dengiama
didelé dalis su dumblo sutvarkymu susijusiy islai-
dy, kurias patirs bendrové.

,Nors nuoteky dumblg jau naudojome elektros

2 pav. Titravimo jranga

energijos gavybai, taciau didzioji dalis susida-
ranciy atlieky turi bati tinkamai utilizuojamos.
Pradéjus vykdyti ziedinés ekonomikos principais
grindziama projekta, visa susidarantj dumbla pa-
naudosime energiniams augalams tresti ir kartu
su projekto partneriais 42 takst. tony sumazinsi-
me j aplinka patenkancio anglies dvideginio kie-
ki’, - teigia V. Baltuskonis.

Dalyvavimui projekte bendrové skirs 225,7 takst.
Eur nuosavy lésy, taciau per artimiausius trejus
metus planuojama sutaupyti iki 900 takst. Eur.
Dziovintu dumblu i$ Vilniaus nuoteky valyklos bus
treSiami energiniai Zeldiniai - i$ viso net apie 1,8
takst. ha. Dalyvaudama projekte bendrové prisi-
dés prie biomaseés didinimo nenasiose Zzemése, o
kartu ir prie didesnés biokuro pasitlos Vilniuje.
Projekto ,NutriBiomass4LIFE” biudZetas sudaro
4 min. Eur, 60% (2,4 mIn. Eur) sumos sudaro Euro-
pos Sajungos parama pagal aplinkos ir klimato
politikos programa LIFE, 23%, arba 0,9 min. Eur,
skiria LR aplinkos ministerija, 2% (80 takst. Eur) -
Svedijos energetikos agentiira. Likusi dalis — 15%,
arba 0,6 min. Eur, biudZeto padengiama projekto
dalyviy lésomis.

3 pav. Doktoranté sveria sorbentus

VILNIAUS NUOTEKY DUMBLU
TRES ENERGINIUS MEDZIUS

Projekto partneriai yra bendrovés ,Pageldyniy
plantacija“,Vilniaus vandenys” ir ,Pramonés ener-
gija“, taip pat Lietuvos agrariniy ir misky moksly
centras, Lietuvos misko savininky asociacija ir

Svedijos zemes Gkio moksly universitetas.

Apie bendrove ,Vilniaus vandenys”:

JVilniaus vandenys” tiekia tyra geriamajj vanden;j
Vilniaus, Sal¢ininky, Svencioniy ir Vilniaus rajony
gyventojams, taip pat tvarko nuotekas ir eksplo-
atuoja tam naudojamus vandentiekio ir nuote-
ky tinklus. Bendrové turi daugiau nei 250 takst.
klienty, kuriems tiekia tik poZeminj vandenj i$
giluminiy greziniy, kuriy gylis siekia iki 180 met-
ry. Per para savo klientams bendrové patiekia
mazdaug 90 takst. kubiniy metry skaidraus ir tyro
vandens.

Bendrovés ,Vilniaus vandenys” akcijos priklauso
Vilniaus, Vilniaus rajono, Svencioniy rajono ir Sal-
¢ininky rajono savivaldybéms.

UAB Vilniaus vandenys”
Komunikacijos koordinatorius
Dalius Drevinskas
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AVILNIAUS VANDENYS" DIAGNOSTIKOS
DARBAMS PASITELKS ROBOTA

1 pav. Moderni TV diagnostikos jranga, sumontuota vokiskame MAN furgone

Didiiausia salyje vandentvarkos bendrové
JVilniaus vandenys” investavo 149 tukst. Eur j
mobiligja TV diagnostikos jranga, kuri bus nau-
dojama vamzdyny diagnostikai. Naujas bendro-
veés pirkinys — MAN markés furgonas, aprapintas
specialia programine jranga ir auksciausia raiska
filmuojanciu robotu IBAK, kuris leisis j pozeminius
vamzdynus ieskoti jtrakimy.

Pasak,Vilniaus vandeny” Nuoteky tinkly skyriaus
vadovo Antono Giro, turint nuosava TV diagnos-
tikos jranga bus galima greiciau nustatyti ir sure-
montuoti vamzdyny jtrakimus, pamatyti proble-
minius taskus, kuriuos sutvarkius mazés avarijy ar
sutrikimy tikimybe.

,Si investicija ilguoju laikotarpiu taupys bendro-
vés |ésas, nes nebereikés jrangos nuomotis is iSo-
rés tiekéjy”, — teigia A. Giro.

Isigyta jranga, bendrovés Ziniomis, $iuo metu yra
technologiskai pranasiausia salyje ir viena pazan-
giausiy Baltijos $alyse. Toks filmuojantis robotas
gali bati pritaikomas ne vien ,Vilniaus vandeny”
technologiniams poreikiams, bet ir gelbéjimo
veiksmams, kuriuos vykdo policija ar ugniage-
siai gelbétojai. Jrangos gamintojai deklaruoja,
kad IBAK robotai naudojami seisminio pavojaus
zonose, ieskant nukentéjusiyjy po zemés drebé-
jimuy.

,DidZiausias jrangos pranasumas tas, kad ja galima
inspektuoti vamzdynus be kasimo darby net iki
340 m atstumu. Tai padeda taupyti laiko ir finan-
sinius iSteklius’, — sako,Vilniaus vandeny” atstovas.
Bendrovés jsigytas robotas aprapintas auksciau-
sios raiSkos kamera, kuri gali optiskai priartinti
vaizda iki 10 karty, todél jranga gali bati panau-

Z 2 -

2 pav. Auksta raiska filmuojantis robotas IBAK pa-
sirenges leistis j vamzdyng iki 340 m atstumu

dota labai didelio skersmens — net iki 2 metry -
vamzdziy diagnostikai.

Vokietijos bendrové IBAK vamzdyny diagnosti-
kos srityje specializuojasi nuo 1946 m. Jos jranga
siandien naudojama daugelyje pasaulio saliy.
Bendrové ,Vilniaus vandenys” TV diagnostikos
jranga jsigijo vieSojo pirkimo badu.

W

Vilniaus vandenys

UAB ,Vilniaus vandenys”
Komunikacijos koordinatorius
Dalius Drevinskas

SIAULIUOSE TOLIAU PLETOJAMI
VANDENTIEKIO IR NUOTEKUY TINKLAI

Netrukus Siauliy miesto Aukstabalio gyvena-
mojo rajono pietrytinés dalies gyventojai turés
centralizuota vandentiekio ir nuoteky tvarkymo
sistema. UAB, Siauliy vandenys” savomis jégomis
suprojektavo tinklus ir viena i$ pirmuyjy Lietuvoje
plétra vykdo nuosavomis |éSomis.

Projekto ,Vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra
Siauliy miesto Aukstabalio gyvenamojo rajono
pietrytinéje dalyje” statybos darbus vykdo UAB
,SROS”. 2018 m. liepos 16 d. UAB ,Siauliq vande-
nys” su Sia jmone pasirasé rangos sutartj. Pagal
sutartj per 15 mén. Aukstabalio gyvenamuyjy
namy rajone bus paklota 4,288 km vandentiekio
ir 5,144 km nuoteky tinkly, jrengtos trys pozemi-
nés nuoteky perpumpavimo siurblinés. Rangovas
Siuos darbus atliks uz 983,34 tukst. eury (be PVM).
Tinkly statybos darbai prasidéjo rugpjacio mé-
nesj. Nuo naujai jrengty vamzdyny gatvéje gy-
ventojams bus nutiesiamas vandentiekio jvadas
ir nuoteky isvadas iki sklypo ribos - savininkams
reikés pasirapinti tinkly paklojimu savo sklype.
Nutiesus tinklus, centralizuoto vandentiekio ir

nuoteky tvarkymo paslaugos bus pasiekiamos
apie 60 esamy namy Gkiy. Taip pat bus sudaryta
galimybé prie nutiesty tinkly prisijungti dar apie
70 perspektyviniy namy akiy.

Projektas jgyvendinamas vadovaujantis 2017 m.
liepos 27 d. Siauliy miesto savivaldybés tarybos
patvirtintu ,Siauliq miesto vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo infrastruktaros plétros specia-
liojo plano keitimu”.

Pagal $j plang UAB ,Siauliy vandenys” planuo-
ja vystyti tinklus keliais etapais. Kadangi darby
apimtis yra didelé, teritorijos buvo suskirstytos
ir darbai padalyti j smulkesnius etapus. Pirmuoju
etapu tinklai plétojami minétoje Aukstabalio gy-
venamojo rajono pietrytinéje dalyje. ki 2025 m.
tinkly plétra planuojama dar dviejuose individua-
liy gyvenamuyjy namy kvartaluose: Lieporiy—
Sventupio (rytiné dalis) (buv. Verduliai) ir Liepo-
riq—Sventupio (pietrytiné dalis) (buv. Lieporiy,
Verduliy rajony dalis).

UAB ,Siauliy vandenys” projekta vykdo savomis
Iéomis. Siauliy miesto savivaldybé pritaré sioms

Vandentiekio ir nuoteky tinklai plétojami Siauliy
miesto Aukstabalio gyvenamuyjy namy rajone

investicijoms ir, skirstydama praéjusiy mety pel-
na, dalj pelno paliko batent Siems darbams.

UAB,,Siauliy vandenys”
Rysiy su visuomene atstové
Dziuljeta Martinaitiené
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FRIALEN-XL - DIDELIY SKERSMENU
POLIETILENINIY VAMZDZIY JUNGIMO

Pirmieji polietileniniai vamzdziai sumontuo-
ti pries daugiau nei 50 mety. PE vamzdziai
yra lengvi, lankstis, atspariis smagiams ir
korozijai, todél jau seniai tapo norma jgyven-
dinant jvairius inzineriniy tinkly ir pramonés
projektus.

Praktiniai cilindriniy movy iki d1200 monta-

vimo kriterijai

Pastaruoju metu jrengiant jvairias inZinerines sis-

temas, pvz., magistralinius vandentiekio ir van-

dens nuoteky vamzdynus, vis dazniau pasiren-
kami polietileniniai vamzdziai, kuriy skersmuo
didesnis nei 630 mm. Patikimai suvirinti didelio

skersmens movas, kuriy skersmuo iki 1200 mm,

tapo jmanoma dél iy movy konstrukcijai badin-

gy techniniy savybiy:

. 1Sorinis movos armavimas: lydantis polietile-
nui, iSorinis armavimas neleidzia pléstis mo-
vos korpusui ir padeda islaikyti kokybiskai
jungciai susidaryti reikalingg lydymosi slégj.

. Pasildymo technologijos: padeda sumazinti
plysj tarp movos ir vamzdzio. Vis délto, net ir
turint aukstos kokybés detales ir montavimo
irangg, virinant didelio skersmens standar-
tines cilindrines movas, yra gana sudétinga
iSsiversti be kompetetingo specialisto konsul-
tacijos ir praktinés pagalbos.

—_

N

U2,

1 pav. ,,Friatec AG* specialisty pagalba montuojant
didelio skersmens movas

PleiStinés movos KM-XL koncepcija

Augant didelio skersmens polietileniniy vamz-
dziy poreikiui, senosios vamzdziy jungimo
technologijos priéjo savo galimybiy ribas, to-
dél ieSkoma naujy bidy, padésianciy iSvengti
pernelyg dideliy laiko ir darbo sgnaudy.
Atsiradusi pleistiné mova radikaliai pakeité dide-
liy skersmeny vamzdyny jungimo technologija:
movos konstrukcija leidzia kompensuoti didelj
plysj tarp movos ir vamzdzio, ir tai labai palen-
gvina movos montavima. Sumontavus plysys
tarp movos ir vamzdzio visiskai isnyksta, todél
movos Sildyti nebereikia. Tad suvirinimo laikas
trumpéja 2/3.

Isipjovimas j magistralinius vamzdynus
|sigrezimas arba prisijungimas prie magistralinio
dujotiekio arba vandentiekio vamzdyno susijes

10

TECHNOLOGIJOS

2 pav. Pleistiné mova KM XL

ne tik su didziulés apimties zemés darbais, pavir-
Siaus dangos atkdrimu, bet ir su magistraliniam
vamzdynui uzdaryti reikalinga specialia jran-
ga. Ir ne tik finansinis aspektas Siuo atveju yra
svarbus - dujotiekio ir vandentiekio vamzdyny
operatoriai kiek jmanoma stengiasi sutrumpinti
dujy ir vandens tiekimo nutraukimo laika savo
vartotojams.

Namo jvady, oro Salinimo ir matavimo prie-
taisy prijungimas prie vamzdyny iki d630 mm
Pagrindiné elektriniy balny SA-TL, SA-XI ir SA-
UNI paskirtis - statiniy, ventiliacijos jrangos ir
jvairiy matavimo prietaisy prijungimas prie ma-
gistraliniy vamzdyny. Naudojant Top-Loading
technologija SA-TL balnai montuojami ant polie-
tileniniy vamzdziy nuo d250 mm iki d630 mm su
atvamzdziais d32 ir d63.

Esminis SA-TL privalumas - didziulé iSorinio
skersmens tolerancija, leidZianti naudoti vieng
balng skirtingy arba nestandartiniy skersmeny
vamzdziams. Balny tolerancija kompensuoja
tipinius vamzdzio iSorinio skersmens neatitiktis
ir ovaluma. Montuojant tokio tipo balng kartu
su rutuline sklende, galima jsigrezti ir j veikiantj

4 pav. PrispaudZiamas balnas didelio skersmens PE
vamzdziams SA-TL

vamzdyng nenutraukiant dujy arba vandens tie-
kimo.

SA-UNI balnai skirti prisijungti prie PE sléginiy
vamzdziy nuo d250 iki d800, formuojant pasi-
rinktinai keturiy dydziy atsakas: d90, d110, d125
arba d160. SA-UNI gaminami trijy dydziy (d250-

3 pav. Balnas didelio skersmens PE vamzdziams
SA-XL

d280, d315-d400, d450-d800) ir montuojami pa-
gal specialiai jiems sukurtg UNITOP technologija.
Nauja SA-XL balny vakuuminio prispaudimo
technologija leidzia prisijungti prie polietileni-
niy vamzdziy, kuriy skersmuo - nuo 315 mm iki
1200 mm.

SA-XL balnui montuoti naudojama speciali va-
kuuminio prispaudimo jranga VACUSET XL, to-
dél nereikalingas priéjimas prie viso vamzdzio
skersmens, uztenka pasiekti tik tiek vamzdzio
pavirsiaus, kiek reikia uzdeéti paciam balnui, todél
specialiai ruostas grunto sluoksnis pazeidziamas
tik labai nedaug.

Patikimai suvirinti didelio skersmens movas
imanoma dél keliy specialiy funkcijy: iSorinio
movos armavimo, pasildymo technologijos ir
specialios montavimo jrangos. Vis délto, net ir
turint aukstos kokybés detales ir montavimo
iranga, virinant didelio skersmens standartines
cilindrines movas, sudétinga issiversti be kom-
petetingo specialisto konsultacijos ir pagalbos.
Radikalis pleistinés movos konstrukcijos po-
kyciai padeda iSvengti opiy didelio skersmens
movy montavimo problemy: daug fiziniy pa-
stangy reikalaujanc¢io movos uzstdmimo ant
vamzdzio, pernelyg didelio plysio tarp virina-
muyjy elementy, batino movos pasildymo ir
ilgo virinimo laiko. Prisijungimas prie veikian-
¢iy magistraliniy dujotiekio ir vandentiekio
vamzdyny visuomet susijes ir su finansiniais,
ir su socialiniais aspektais, todél ¢ia visuomet
aktualios kuo mazesnés laiko ir darbo jégos
sanaudos. Naujos SA-UNI ir SA-XL balny pri-
spaudimo technologijos leidzia prisijungti prie
didelio skersmens PE vamzdziy - nuo 250 mm
iki 1200 mm - per palyginti trumpg laika mini-
maliais darbo istekliais.

Straipsnis paruostas pagal

,Friatec AG”
Robert Eckert

Sanistal §
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VANDENS PERDIRBIMAS VISAME PASAULYJE
TAMPA VIS AKTUALESNIS

Vanduo - vienas vertingiausiy musy iStekliy. Dél Sios priezasties vis dazniau
domimasi galimybe nuoteky sistemy valyma atlikti pakartotinai naudojant vandenj

- .

1 pav. ,Kaiser” hidrodinaminis automobilis Eco 3.0

Dauguma pramoniniy valstybiy taiko itin
aukstus nuoteky sistemy ir infrastruktiros
standartus. Nemazai naujai industrializuoty
Saliy savo metropoliuose jau pradéjo diegti
analogiskas nuoteky sistemas. Sparty mies-
ty augima lydi vis didéjancios aplinkosaugos
problemos. Dél Sios priezasties veiksmingas ir
iSteklius tausojantis nuoteky tinkly valymas
igyja vis didesne svarba.

Pagrindiné problema, susijusi su tradiciniais nuo-
teky sistemy valymo metodais, yra didelis Siam
tikslui sunaudojamo vandens kiekis. Pavyzdziui,
nuoteky tinklams valyti didelio slégio srovémis
vidutiniskai per minute sunaudojama 300 litry
vandens. Darant prielaida, kad per vieng dieng
toks valymas didelio slégio jranga trunka pen-
kias valandas, iSeina, kad per metus viena valymo
masina sunaudoja daugiau kaip 24 000 000 litry
vandens. Be milzinisko sunaudojamy istekliy
kiekio, reikia jvertinti ir sunaudojamo vandens
kaina.

Siuo atveju svarbiausias tikslas — iki minimumo
sumazinti nuoteky sistemoms valyti sunaudoja-
mo $varaus vandens kiekj, drauge didinant valy-
mo masiny veiksminguma. Tai pasiekti jmanoma
tik pasitelkiant patikimag pakartotinio vandens
naudojimo sistema.

Perspektyvi technologija

Vis daugiau 3aliy jvertina ,Kaiser” technologijy

teikiama nauda.

+Kaiser” perdirbimo technologijos privalumai:

- Patikima sistema, pasizyminti dideliu veiks-
mingumu net ir pac¢iomis sudétingiausiomis
salygomis.

« Didelé automobilio naudingoji apkrova, kurig
garantuoja mazas jrangos svoris.

« Paprastas valdymas ir lengvas valymo darby
atlikimas.

- Laiko patikrinta ,Kaiser” perdirbimo techno-

logija — beveik 35 mety tarptautinés patirties
rezultatas.

Kaip vyksta vandens perdirbimas?

Perdirbant vandenj nuoteky valymas didelio
slégio srovémis ir nuoteky dumblo siurbimas
sujungiami j viena nenutrakstama procesa - tai
pasiekti padeda tuo pat metu vykstantis van-
dens valymas. Surinkta medziaga kietyjy dale-
liy ir nuoteky pavidalu susiurbiama ir iS karto
iSvaloma pacioje masinoje. Kietosios dalelés at-
skiriamos, tokiu budu isvalytas vanduo gali bati
pakartotinai panaudotas nuoteky sistemoms va-
lyti didelio slégio srovémis. Toks valymo procesas
grindziamas fizikiniais kietujy daleliy ir skysciy
skirtumais. Siuo atzvilgiu svarbiausi aspektai yra
didesnis tankis (sedimentacija) ir daleliy dydis
(filtracija). Visus perdirbimo sistemos kompo-
nentus ir didelio slégio siurblj suprojektavo ir
pagamino ,Kaiser” specialistai. Sie elementai
yra optimaliai pritaikyti numatytai paskirciai.
Siy technologijy derinys, kurio bandymai truko
keleta deSimtmeciy, leido sukurti itin patiki-
ma ir veiksminga vandens perdirbimo sistema.

2 pav. Regeneracijos schema

© KAISER AG

Konstrukcijos paprastumas uztikrina paprasta
sistemos valdyma, jai valyti nereikia daug laiko
sanaudy, ji uztikrina didele transporto priemo-
niy naudingaja apkrova.

Operatorius, turédamas galimybe dirbti su jran-
ga, kurioje jmontuota vandens perdirbimo sis-
tema, sutaupo didelius kiekius vandens, taigi
su turimais vandens istekliais gali dirbti ilgas
valandas. Taip iSvengiama daug laiko atimanciy
eismo spusciy ir ilgy kelioniy, vykstant pasipil-
dyti Svaraus vandens atsargy. Tokiu budu sutau-
pomas kuras ir sutrumpinamas prastovos laikas
atliekant darbus vietoje. Be to, dél vandens filtra-
vimo surinktoje medziagoje yra didesnis kietyjy
daleliy procentas.

Vandens perdirbimas Vengrijoje

Vengrijoje vykdant itin sudétinga projekta,
,Kaiser” buvo vienintelis tiekéjas, kuris sugebé-
jo padaryti teigiama jspudj, sékmingai atlikes
vandens perdirbimo demonstracija. ,Pirmasis
konkurso dalyvis, pakéles kanalizacijos Sulinio
dangtj ir zvilgteléjes | bandomajg vamzdyno
trasos dalj, pareiské, kad vandens perdirbti

© KAISER AG
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nejmanoma, antrasis konkurso dalyvis pasida-
vé praéjus 20 minuciy, nes jo naudotas filtras
visiskai uzsikimso. Patikimos ,Kaiser” masinos
pasizymi didesniu veiksmingumu, nes nesvarus
vanduo nepaveikia siurbimo sistemos, - teigia
UAB,Alwark” komunalinés technikos pardavimy
vadovas Tomas Samulionis. - Netrukus po to i$
miesto savivaldybés buvo gautas uzsakymas
masinai jsigyti’, — priduria jis.

Tarptautiné sékmé net ir sudétingiausiomis
salygomis

Tokiose vietovése kaip Mumbajus (Indija) nuote-
ky infrastruktara dél didelio naudotojy skaiciaus
jau kuris laikas susiduria su milziniskais is3kiais.
Nors mieste yra nutiestas platus nuoteky tinklas,
jame neatliekama jokiy profilaktiniy darby, nuo-
teky vamzdziai nevalomi tol, kol jie visiskai ne-
uzsikemsa. Be to, Siukslés ir dumblas uzkemsa
atviras nuoteky sistemas, skirtas lietaus vande-
niui nubégti dideliy liaciy metu. Kita problema
susijusi su tuo, kad nuoteky sistemy valymas vis
dar atliekamas rankomis, nenaudojant profesio-
nalios apsauginés jrangos. ,Centrinéje Europoje
nuoteky sistemas valome didelio slégio sro-
vémis, o tokiuose miestuose kaip Sis reikalingi
atitinkami Zemés darbai. Ta padaryti galima tik
pasitelkus itin galingas masinas. Kitas svarbus

© KAISER AG

3 pav. Veiksminga technologija ir paprastas veikimas (Daka, Bangladesas)

veiksnys — dideli eismo srautai, kurie dél spasciy
atima daug brangaus laiko. Siuo atzvilgiu masy
valymo masinos yra nepamainomos, — aiskina
regioninis,Kaiser AG” komunaliniy nuoteky valy-
mo masiny pardavimo vadovas Volkeris Starkas.
- Klientai gali pasikliauti masy ilgamete patirtimi
ir laiko patikrintomis technologijomis. Puikiai is-
manome $ig sritj, kuriai visame pasaulyje teikia-
ma vis daugiau démesio”, — papildo jis.

Lenkija, Vengrija, Cekija ir kitos $alys, kuriy nuote-

ky tinkly baklé panasi kaip ir Lietuvoje, jau daug
mety naudoja ,Kaiser” nuoteky valymo sistema.

UAB , Alwark”
Komunalinés technikos padalinio vadovas
Tomas Samulionis

ALWARK

INDUSTRIAL MACHINERY

SIUOLAIKINIAI SIURBLIY DIAGNOSTIKOS
METODAI IR PRECIZINIS JRANGOS REGULIAVIMAS

Pasirodiius tarptautinéms kompanijoms ir atsi-
vérus atvirajai ekonominei zonai, procesy optimi-
zavimas tapo labai populiarus. Vietinés jmonés,
norédamos ilikti konkurencingos, karstligiskai
susidoméjo LEAN ir panasiomis vadybos siste-
momis, kurios pateikia konstruktyvy ir aisky su-
pratima, kas yra procesy optimizavimas ir j kur
jis nukreiptas. Valstybinis sektorius - taip pat ne
iSimtis. Protingas istekliy naudojimas, apimant

I pav. Siurbliy vibracijy matavimas

techninius ir Zzmogiskuosius isteklius, tampa gero
imonés valdymo zenklu.

Vandentvarkos jmonés, optimizuodamos savo
veiklg, susiduria su nemazaiisstkiy, vienas kuriy —
planiné jrangos prieziara (Planned maintenance),
kuri yra vienas i$ svarbiausiy kolony, ant kuriy
pastatytos tokios Siuolaikinés vadybos sistemos,
kaip LEAN ir TPM. Nors pati logika paprasta, bet
praktikoje susiduriama su daugeliu problemy,
pradedant nuo jrangos aprasymo, priezitros lai-
kotarpio nusistatymo, jrangos techninés baklés
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stebésenos, tinkamo jrangos sureguliavimo ir
paleidimo po remonto. Siame straipsnyje kalba-
ma apie kelias priemones, padedancias stebéti
irangos bukle, vykdyti jos monitoringa, teisingai
sureguliuoti suremontuota jranga.

1S daugelio jvairiy stebésenos bldy vienas popu-
liariausiy - jrenginio skleidziamy vibracijy mata-
vimas, trumpai vadinamas vibrodiagnostika.
Vibrodiagnostika suteikia daug informacijos apie
besisukanciy jrenginiy technine bakle, nusidéve-
jima, montavimo ir naudojimo klaidas. Jmonés,
atliekancios savo jrangos stebéjimg, sugeba su-
taupyti ne tik nemazai prieziros sgnaudy, bet ir
geba jrangg veiksmingiau iSnaudoti.

JMONES, KURIOS SAVO VEIKLOJE NUOSEKLIAI
VYKDO JRENGINIY BUKLES STEBEJIMA,
VIDUTINISKAI SUTAUPO 25% |JRANGOS

PRIEZIDROS SANAUDUY
-DTI Boardroom report on
maintenance in British Industry 1988.

Taikant vibrodiagnostikos metodus, galima nu-
statyti ne tik jrenginio vibracijos lygj, nusakantj,
ar jrenginj reikia remontuoti, atlikti profilaktika,
bet ir nustatyti priezastj, dél kurios jrangoje fik-
suojama padidéjusi vibracija. Jrenginiuose atsi-
randancios vibracijos turi nemazai tokiy matavi-
mo verciy, kaip daznis, pagreitis, jy pikai, kurias
analizuojant galima pateikti iSsamias iSvadas apie
jrenginio darbg ir esamas problemas. Nors vibra-
cijy teorija bendra, taciau kiekvienas jrenginys
skleidzia specifines vibracijas, badingas tik jam.
Tokiy vibracijy interpretavimas reikalauja tikslios
jrangos ir patirties.

Skirtingos problemos jrenginyje, o neretai prob-
lemy misinys sugeneruoja skirtinga signaly sam-
plaika, kuriy analizés metu galima apibadinti
problemos priezastj, prognozuoti jrenginio dar-
ba ir numatyti gedimus. Vienas informatyviausiy
duomeny naudojimo budy yra jrangos monito-
ringas ir pokycio stebéjimas. Vykdant matavimus
ir nuolat stebint jranga, galima suprasti jrenginio

2 pav. Vibracijy Zala jrenginiy guoliams ir guoliavietéms



baklés pokycius, rengti prognozes ir optimizuoti
ne tik remonta, bet ir jrangos darba organizuoti
pagal ,budintis-dirbantis” rezimy grafikus taip,
kad jranga veikty efektyviai ir patvariai.

Vienas placiausiy ir dazniausiai taikomy vibraci-
jos analizés interpretacijy yra vadinamasis guoliy
triukSmas. Besisukantys guoliai skleidzia specifinj
rezonansinj triukdma, kuris dazniausiai yra nuo 2
iki 60 KHz. Matuojant Sias aukstojo daznio vibra-
cijas (triuksma), i$,,9" piky nusakomas guolio pa-
Zeidimas pagal tai, kiek guolio triukSmas nutolsta
nuo jam badingos rezonansinés vibracijos. Kitaip
tariant, atliekant vibrodiagnostika galima gana
tiksliai iSmatuoti guolio susidévéjimo laipsnj,
prognozuoti jo keitima iki tol, kol jis uzsikirs ir su-
gadins guoliavietes, kitus jrangos elementus. |vai-
riy siurbliy guoliavieciy ir kity siurblio elementy
pazeidimas tampa pagrindine priezastimi, dél ku-
rios siurblys iSmetamas, nes tampa ekonomiskai
nebenaudinga jj remontuoti.

Taigi vibrodiagnostika yra tapusi viena populia-
riausiy priemoniy, padedanciy ,klausytis” jrengi-
nio skausmy ir poreikiy.

Kita svarbi priemoné - teisingas ir atsakingas
jrangos suderinimas paleidziant nauja arba su-
remontuoty jranga, ypac kai kalbama apie jren-
ginius, sujungtus i$ keliy komponenty. Norint
iSvengti disbalanso, batina suderinti tokiy jrengi-
niy asiskuma. Jrenginiai, kurie nuo pat eksploata-
vimo pradZzios yra teisingai ir kruop3ciai suderinti,
sulygiuoti, o véliau priziarimi, bus naudojami kur
kas ilgiau, patikimiau ir, Zinoma, pigiau.

|domu tai, kad periodiskai atliekant asiskumo
suderinimg, jrangos sandarikliai kei¢iami iki 65%
reciau.

Kai asiskumo suderinimas integruojamas j tech-
ninés prieziiros programas, siurbliy remonto
atvejy sumazéja iki 30%. Kartu tg tiesiogiai rodo ir
techninés priezitros sanaudy sumazéjimas.

Taip pat periodiskai atlikus lygiavimus, jrenginiy
guoliai ir movos bus naudojamos kur kas ilgiau.
Vieno didziausiy besisukanciy jrenginiy gamin-
tojy atliktos apklausos rezultatai parodé, kad tik
maziau nei 10% visy jy parduoty jrenginiy bdna
tinkamai sulygiuoti.

Lazerinis asiskumo suderinimo metodas kaip
priemoné jau senokai yra tapes tradiciniu. Jis
pakeité mechaninius prietaisus, kurie iki tol buvo
pagrindiniai  lygiuojant jrenginius. Lazeriniai
matavimo jtaisai tapo universalds bet kuriam
jrenginiy dydZiui, o matavimo tikslumas siekia
1 mikrong. Programiné jranga ir ekranas padeda
irenginius lygiuoti realiuoju laiku ir sekti derinimo
rezultata. Tai padeda sutrumpinti lygiavimo laika
ir iSvengti Zmogiskyjy klaidy, todél tokie matavi-
mai tampa pigesni ir tikslesni, lyginant su mecha-
niniais ar senesniais lazerinio derinimo metodais.
Lazerinis matavimo metodas leidzia vienu metu
nustatyti kompleksinius laisvumus jrenginyje, to-
kius kaip ,minksta koja“, pagrindo ar ,varzto” lais-
vumas, bei atlikti jrenginiy grandinés (,traukinio”)
lygiavima. Vienaip ar kitaip visi jrenginiai, tiek
matavimo, tiek derinamieji, reikalauja naudotojo
patirties ir profesionalumo. Siuolaikiniai matavi-
mo ir derinimo prietaisai pagreitina ir supapras-
tina darba, taciau esminés taisyklés, niuansai ir
problemos lieka tos pacios. Didelé dalis stambios
jrangos naudotojy asiskumo suderinimg patiki

=g |
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3 pav. Kairéje - jrenginys, kurio asiskumas nesuderintas, desinéje — suderintas. Infraraudonyjy spinduliy
nuotraukos aiskiai parodo temperatiirinius skirtumus sulygiavus jrenginj. [renginio, kurio asiskumas nesude-
rintas, veleno mova kaista, dar labiau kaista variklio guolis ir jo korpusas su guoliaviete. Toks jrenginys daug
energijos sunaudoja padidéjusioms trinties jégoms dél netinkamai suderinto asiskumo nugaléti, uzuot atlikes
Jjam paskirtg darbg. Jrenginio elementai daug greiciau nusidévi, kyla daug didesné neplanuoty gedimy rizika.
Sulygiavus jrenginius galima is karto sutaupyti iki 10% energijos sgnaudy

Pailgéjes guolio gyvavimo ciklas
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Guolio gyvavimo ciklas (%)

Nuokrypis, mm

4 pav. Tinkamai sulygiavus asis, guoliy gyvavimo
ciklas gali pailgéti iki 50%

Sumazéjes energijos kiekis
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5 pav. Nesulygiuoty asiy jrenginiai energijos suvar-
toti gali iki 10% daugiau

6 pav. Siuolaikiniais asiy lygiavimo prietaisais galima daug greiciau ir tiksliau atlikti darbus

specialistams, nes derinimo jrenginiy jsigijimas
patiems, darbuotojy mokymas ir rezultato koky-
bé néra greitai finansiskai atsiperkantys dalykai.
Diagnostikos darbai, kaip asiy lygiavimas, vibro-
diagnostika, hidrauliniy parametry sekimas, elek-
triniai matavimai, termografija ir kiti, smarkiai su-
mazina atsirandanciy netikéty problemy skaiciy
ir jrangos prieziuros islaidas.

llgamete patirtj ir Siuolaikiskq poziurj turinti UAB
Vandens siurbliai” siurbliy serviso komanda
profesionaliai remontuoja visy tipy ir gamintojy
siurblius ir sitlo siurbliy jrangos prevencinés prie-
ZiGros paslaugas.

Jei norite aptarti, kaip masy paslaugos gali padé-
ti Jums priziareéti siurbliy tkj, skambinkite mums
tel. +370 688 78720 arba rasykite el. p. servisas@
siurbliai.lt

UAB ,Vandens siurbliai”

Serviso vadovas
Algirdas Dumcius

SIURBLIAI IR SERVISAS

www.siurbliai.lt
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,AXIOMA METERING" JAU SIULO ISBANDYT!
NAUJUOSIUS SKAITIKLIUS

Moderniq apskaitos prietaisy gamykla bai-
gianti statyti bendrové ,Axioma Metering”
savo klientams jau sitlo pirmiesiems isban-
dyti modernius ultragarsinius vandens skai-
tiklius ,Qalcosonic W1* kuriy masiné gamyba
bus pradéta 2019-aisiais.

,DZiaugiamés, kad rinkos dalyviai labai domisi
naujuoju masy kariniu, kuris yra ne tik inovaty-
vus, turi puikiy funkciniy savybiy, bet yra ir mo-
dernaus dizaino. Pagal klienty uzklausas paga-
minome jau ne vieng bandomaja partija, taigi su
naujojo skaitiklio pavyzdziais jau galima susipa-

niy — apskaitos prietaisy, stebime savo naujy ka-
riniy funkcionaluma, veikimo charakteristikas”, -
pasakojo T. Laurinavicius.

Specialistai stebi, kokiose valandinio grafiko vie-
tose tarp mechaniniy ir ultragarsiniy skaitikliy at-
siranda rodmeny skirtumy ir kokio jie yra dydzio.

Tarp svarbiausiy — vandentvarkos jmonés
Anot T. Laurinaviciaus, tarp svarbiausiy moder-
niy skaitikliy klienty ,Axioma Metering” regi tiek
Lietuvos, tiek kity Saliy vandentvarkos jmones.
Kodél jos turéty rinktis ultragarsinius vandens
skaitiklius ,Qalcosonic W1?

Mechaniniai jrenginiai taps istorija

Vis daugiau pasaulio Saliy duomeny apskaitai
renkasi ultragarsinius prietaisus ir jau netolimoje
ateityje mechaniniai jrenginiai taps istorija. Tiesa,
vis dar galima i$girsti, kad ultragarsiniai vandens
skaitikliai yra brangesni uz mechaninius. Tai mi-
tas, kurj galime paneigti jvertine fakta, kad ultra-
garsiniai prietaisai naudojami beveik dvigubai
ilgiau ir uztikrina gerokai tikslesne vandens aps-
kaitg", — sakeé T. Laurinavicius.

Ultragarso technologija yra vienas greiciausiai
plétojamy metody jvairiose srityse. Taikant $j me-
toda, galima pastebéti ir fiksuoti net menkiausius

HEE..
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1 pav. Naujojo skaitiklio dydis ir paprastumas jo kiiréjus atvedé prie visiems gerai pazjstamo objekto — obuolio - dizaino

Zinti ne tik ,popieriuje’, bet ir gyvai’, — patvirtino
,+Axioma Metering” regiono pardavimy atstovas
Tadas Laurinavicius.

Suteiktas sertifikatas

Rugpjicio ménesj iSmaniajam ,Axioma Metering”
gaminiui buvo suteiktas MID (angl. Measuring
Instruments Directive) sertifikatas. Tai reiskia, kad
Sis skaitiklis atitinka auksciausio lygio metrologi-
jos normas ir yra paruostas komercinei vandens
apskaitai visoje Europos Sajungoje. Sertifikaty
iSdave notifikuota jstaiga - Lietuvos energetikos
instituto Siluminiy jrengimy tyrimo ir bandymy
laboratorija.

,Siuo metu naujuosius skaitiklius bandome Vil-
niuje, ziarime, kaip prietaisai veikia realiomis
salygomis. Naujuosius ultragarsinius skaitiklius
sumontave greta jau jrengty kito tipo — mechani-

2 pav. Naujos kartos ultragarsinis vandens skaiti-
Klis ,,Qalcosonic W1
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,Esame ultragarsiniy sistemy vystytojai ir nuolat
investuojame j mokslinius 3ios srities tyrimus ir
inovacijas, todél galime uztikrinti savo gaminamy
skaitikliy pazanguma ir tiksluma®, - saké T. Lauri-
navicius.

Naujos kartos iSmanusis ultragarsinis skaitiklis
,Qalcosonic W1” yra sukurtas aukstosiomis tech-
nologijomis grjstais sprendimais, kurie kurs ver-
te tiek vandentvarkos jmonéms, tiek skaitiklio
naudotojams. Naujasis skaitiklis palaiko nauja
loT (Internet of things) technologija, kuri leidzia
supaprastinti duomeny perdavimo grandine ir
uztikrinti paprasta, tiksly ir patikimg duomeny
perdavima.

,Daugelyje namy suvartotas vandens kiekis iki
siol nedeklaruojamas tinkama tvarka, taip pat vis
dar pasitaiko vartotoju, kurie bando klastoti aps-
kaitos prietaisy duomenis. Tokj vartotojy elgesj
leis sustabdyti iSmanusis skaitiklis, kurio veikimo
negali trikdyti magnetai ar kitos priemonés’, — tei-
gé ,Axioma Metering” regiono pardavimy atsto-
vas.

Modernus prietaisas taip pat leidzia uztikrinti ir
greitg informavimg apie vandens nuotékius. Tai
leis greiciau reaguoti j avarijas, sumazinti ne tik
vandens netektj, bet ir skaitiklio eksploatacijos
sgnaudas.

Ultragarsiniai prietaisai veikia su baterija, todél
jiems veikti nebatina elektros energija. Ultragarsi-
niame skaitiklyje néra mechaniniy judanciy daliy,
todél mazéja ir jo priezidros islaidos, nejmanoma
jtaka skaitiklio darbingumui ir rodmenims.

sistemy pakitimus ir operatyviai j juos reaguoti.
Ultragarsiniai prietaisai naudojami ilgiau negu
mechaniniai ir islieka tikslts visg naudojimo laika.
Pazangi jspéjimy technologija, jdiegta ultragar-
siniame vandens matuoklyje, leidZia efektyviai
aptikti nutekéjimus ir operatyviai sustabdyti
vandens praradima. ,Taigi technologijos leidzia
taupyti pinigus, skiriamus vandeniui’, - teigé
T. Laurinavicius.

Taip pat svarbu, kad ultragarsiniai apskaitos prie-
taisai renkamus duomenis leidzia gauti, apdoroti
ir analizuoti jvairiais parametrais ir nuotoliniu
badu, praktiskai visais jmanomais kanalais: tiek
radijo bangomis, tiek internetu.

Naujieji ultragarsiniai vandens skaitikliai ,Qalco-
sonic W1” gims $iuo metu Kauno LEZ'e baigia-
moje statyti robotizuotoje ,Axioma Metering” ga-
mykloje, kuri jau Siandien rikiuojama tarp paciy
moderniausiy Lietuvos fabriky. Kompanija pla-
nuoja per metus pagaminti apie 1 min. naujujy
vandens skaitikliy.

ISbandykite

Jei norite bati tarp pirmuyjy, iSbandziusiy, kaip
veikia naujieji ,Axioma Metering” ultragarsiniai
vandens skaitikliai, parasykite mums el. pastu
metering@axioma.eu.

,Axioma Metering” informacija

AXIOMA
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Prezidiumo posédziai

2018 06 29 Prezidiumo posédis

ISklausyta LVTA prezidento B. MieZutavic¢iaus informacija apie Vyriausybés
pritarimg Aplinkos ministerijos parengtam Geriamojo vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo jstatymo Nr. X-764 1, 3, 6, 9, 10, 12, 16, 20, 21, 22, 23,
32, 33, 34, 35, 38 straipsniy pakeitimo ir jstatymo papildymo 341, 351
straipsniais projektui (toliau - |statymo projektas) ir jo perdavimg svars-
tyti Seimui.

Apsvarstytas |statymo projektas ir pareikstos pastabos.

Nuspresta parengti laiskg LR Seimo pirmininkui V. Pranckieciui dél staty-
mo projekto ir, prezidentui B. Miezutaviciui asmeniskai susitikus su juo,
iSreiksti vandens tiekéjy pozicija dél Sio projekto redakcijos.

Nutarta Jstatymo projekto svarstymo Seime metu viesai spaudoje iSreiks-
ti vandens tiekéjy protestg ir pozilrj j nauja |statymo redakcija, taip pat
organizuoti susitikimus su visomis Seimo frakcijomis dél vandens tiekéjy
pozicijos palaikymo.

Susipazinus su Algimanto Vilino pateiktu praSymu, nuspresta rekomen-
duoti LVTA tarybai spresti dél jo priemimo j LVTA asocijuotus narius.

Tarybos posédziai

2018 04 05 Tarybos posédis

Nuspresta patvirtinti LVTA 2018 m. veiklos programa bei pajamy ir islaidy
samata.

Nuspresta UAB,Eneka” priimti j LVTA asocijuotus narius.

Nuspresta UAB ,Unipresta” priimti j LVTA asocijuotus narius.

Nuspresta UAB,ALWARK" priimti j LVTA asocijuotus narius.

Nutarta UAB ,Litcon”, UAB ,Ekoservis LT” ir UAB ,INFO-TEC” isbraukti i$
LVTA asocijuoty nariy saraso.

Nuspresta UAB ,Rosma” statusg i$ Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos
nariy pakeisti j Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos asocijuotus narius.
ISklausyta LR aplinkos ministerijos Tarsos prevencijos departamento di-
rektoriaus pavaduotojo . Valino informacija apie ministerijos struktaros
pokycius, Geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymo pro-
jekto svarstymo eiga, rengiama technine specifikacija dél vandentvarkos
bendroviy stambinimo.

ISklausytas LR aplinkos ministerijos Aplinkos projekty valdymo agentaros
vyriausiojo pataréjo K. Tumino pranesimas apie investavimo strategijas ir
perspektyvas vandentvarkos tkyje.

ISklausytas Advokaty profesinés bendrijos Kaminskiené ir partneriai
,PROTEGO" atstovy pranesimas apie Europos Parlamento ir Tarybos pri-
imta reglamenta (ES) 2016/679 ,Dél fiziniy asmeny apsaugos tvarkant
asmens duomenis ir dél laisvo tokiy duomeny judéjimo”. Nuspresta jpa-
reigoti V3|, Vandentvarkos institutas” apklausti vandentvarkos jmones dél
poreikio sudaryti sutartis dél reikiamy dokumenty paketo parengimo ir
konsultacijy asmens duomeny valdymo ir apsaugos srityje.

ISklausytas Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegijos direktoriaus V. Ly-
gio pristatymas apie Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija bei pa-
sitlymas paagituoti jaunima stoti mokytis j $ia mokymo jstaiga.

2018 04 05 V3] Vandentvarkos instituto visuotinis dalininky susirinkimas

Patvirtinta V3| ,Vandentvarkos institutas” 2017 m. veiklos atskaita ir finan-
siné atskaitomybe.

V3] Vandentvarkos instituto seminarai
2018 m. birzelio 14 d. jvyko seminaras,Viesyjy pirkimy vykdymo specifika
2014-2020 m.: aktualijos po jstatymo pasikeitimo”.
2018 m. spalio 18 d. jvyko konsultacinis seminaras-kvalifikacijos kélimo
kursai projektuotojams ir ekspertams pagal Aplinkos ministerijos patvir-
tintas kvalifikacijos tobulinimo mokymo programas Nr. M-086-12-LVTA ir
Nr. M-085-12-LVTA.

Kiti jvykiai

2018 m. balandzZio 17-20 d. organizuota idvyka susipaZinti su jmonés
E. HAWLE Armaturenwerke GmbH veikla Vienoje ir Zalcburge (Austrija).

2018 m. geguzés 23-25 d. organizuota tarptautiné konferencija ,Baltijos
daliy vandentvarka 2018" Palangoje.

2018 m. birzelio 13-18 d. organizuota iSvyka j tarptautine specializuota
paroda,IFAT ENTSORGA 2018" Miunchene (Vokietija).

2018 m. birzelio 15-17 d. organizuotas vandentvarkos darbuotojy saskry-
dis Laksto parke, TelSiy rajone.

2018 m. rugpjacio 14 d. dalyvauta Pasaulio sveikatos organizacijos Euro-
pos aplinkos ir sveikatos centro organizuotame seminare Vilniuje van-
dens saugos plany tema.

NUSIPELNIUSIO LIETUVOS VANDENTVARKOS UKIO
DARBUOTOJO GARBES ZENKLAS

[§* Zenklo Nr. 51 — Leonas Makunas
Zenklo Nr. 52 - Rimas Arlinskas
Zenklo Nr. 53 - Jonas Gecas
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Lietuvos vandentvarkos itkio
darbuotojo garbés Zenklas

Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos 2009 m. kovo 12 d. prezidiumo posédyje buvo priimtas sprendimas jsteigti
nusipelniusio Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojo garbés zenklg, kuriuo buty apdovanojami asmenys uz ypa-
tingus nuopelnus Lietuvos vandentvarkos tkiui, aukstg profesionaluma, atsidavima ir istikimybe profesijai.
Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojy garbés zenklais ir garbés zenklo pazyméjimais 2018 m. apdovanoti:
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" & PIRMAS PASAULYJE ISMANUSIS NUOTEKY SIURBLYS -
| ] Siinovaciné sistema uztikrina optimaly nasuma ir sumazina bendras jrangos eksploatavimo islaidas. Jos ﬂ
i beprecedentis lankstumas ir paprastumas yra visiskai naujo lygio. Kvieciame isbandyti naujas galimybessu™ %
; FLYGT CONCERTOR.

Vienas galingas sprendimas. Neribotos galimybés.
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