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OFICIALIOS PROGRAMINES JRANGOS SVARBA GAMYBOS
IMONIU KIBERNETINEI SAUGAI

Kibernetiné saugumo rizika modernizacijos
kontekste

Gamybos jmonés veikia itin dinamiskoje ir
konkurencingoje aplinkoje, kurioje inovacijos,
tokios kaip dirbtinis intelektas (DI), automatizacija,
loT (Internet of Things) technologijos ar didziyjy
duomeny analitika, sparciai transformuoja gamybos
procesus. Sios technologijos didina jmoniy veiklos
efektyvuma, mazina islaidas, suteikia galimybe
kurti naujas prekiy ar paslaugy vertes vartotojams
ir stiprina jmoniy pozicijas rinkoje.

Tadiau $iy inovacijy jgyvendinimas taip pat atnesa
ir didesne kibernetinio saugumo rizika (1 pav.).

Metai 13 NereikSmingo  Vidut Didelio
viso poveikio poveikio  poveikio
2022 4080 4047 33 0
2021 4088 3995 93 0
2020 4330 4262 67 1
2019 3241 N/D N/D N/D

1 pav. Kibernetiniy incidenty statistika Lietuvoje

PARENGTA PASIRUOSIMAS |SIGALIOJIMAS
TIS2 . . i Direkt ded
DIREKTYVA Salys narés turi Irextyva pradeda

pradéti ruostis oti. Sal s
igyvendinimui biti susitvarkusios

jstatymine baze

galioti. Salés narés turi svarbiy organizacijy

Gamybos jmonés vis dazniau susiduria su
kibernetiniais  nusikaltimais, kuriuos lemia
programinés jrangos klaidos, jrenginiy bei

prisijungimo duomeny prieinamumas ir sistemos
administratoriy aplaidumas. Sios grésmés gali
turéti ne tik finansinj, bet ir reputacinj poveikj,
mazinantj klienty pasitikéjima ir jmonés rinkos
verte ar net trukdyti verslo procesy testinumui.

Atsakas i kibernetine grésme

Ekonomikai ir visuomenei ypaC svarbios
organizacijos - energetikos ir vandentvarkos
sektoriai, finansy rinky infrastruktiira, viesasis
administravimas ir kt. — yra atskaitingos TIS 2
(angl. NIS 2) direktyvoje? nustatytiems
atnaujintiems kibernetinio saugumo standartams,
kurie jsigalios jau Siy mety spalj (2 pav.).
Siekiant efektyviai atsilaikyti pries grésmes ir

uztikrinti ~ visuomenés atsparuma, Lietuvos
Respublikos ~ krasto  apsaugos  ministerijos
kibernetinio  saugumo  biklés  ataskaitoje

pabréziama teisinés bazés stiprinimo ir kritinés
infrastruktliros apsaugos priemoniy, jskaitant
patikimy gamintojy jrangos naudojima, svarba.

SARASAI

uztikrinate:

Saugumas, teisiné atitiktis, atnaujinimai

Validi programiné jranga suteikia patikimas
saugos funkcijas ir apsauga nuo kibernetiniy
grésmiy. Naudodami oficialias licencijas
savo jmonéje, garantuojate teisine atitiktj,
prieiga prie palaikymo ir reguliariy
atnaujinimy, taip pat uztikrinate
suderinamuma ir sklandy integravima su
kitais sistemos komponentais.

Ar Jasy turimos licencijos yra aktyviai
palaikomos?

Oficiali ,Siemens“ sprendimy partneré
Lietuvoje UAB ,Siemtecha“ sillo audito
paslauga, kuri apima tiek programinés, tiek
aparatinés  jrangos  saugumo  biklés
jvertinima, imonés turimy licencijy analize,
nelicencijuoty produkty keitima, i
originalius. UAB ,Siemtecha“ profesionali
inzinieriy  komanda taip pat teikia
konsultacijas dél gamybos procesy
optimizavimo ir skaitmenizavimo, siilo
jrangos prieziliros ir atnaujinimo paslaugas.

Naudodami oficialias programinés jrangos licencijas savo imonéje,

Teisine atitikti: programinés jrangos naudojimo sutarciy ir autoriy
teisiy jstatymy laikymasi.
Sauguma: oficialiose prog
funkcijos ir reguliards atnau

és jrangos licencijose jdiegtos saugos
mai, skirti programinés jrangos

klaidoms pasalinti ir apsaugoti jmones nuo kibernetiniy grésmiy.

Nustatomi kritiniy ir

Jmoniy sgradai

Suderinamumag ir integravima: oficialios progra

Prieiga prie palaikymo ir atnaujinimy: techninj profesionaly
palaikyma ir nuolatinius atnaujinimus i$ programinés jrangos tiekéjo.

nés jrangos

licencijos yra sukurtos taip, kad uztikrinty sklandy veikima su kitais
programinés ir aparatinés jrangos komponentais, garantuojant
suderinamuma ir nepriekaistinga integracija j esama sistema.
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2 pav. TIS 2 (NIS 2) direktyvos jgyvendinimo planas

2022 m. Nacionalinis kibernetinio saugumo centras CERT-LT i$ viso uzregistravo 4080 kibernetiniy incidenty. IS visy 2022 m. fiksuoty incidenty 33 priklauso vidutinei kategorijai,
kurioje incidentai dazniausiai buvo susije su DDoS atakomis, kenksmingo programinio kodo, skirto prieigai prie rysiy informaciniy sistemy gauti ir kenkimo veiklai vykdyti, platinimu.
Taip pat fiksuota su modernia kenkimo programine jranga (angl. APT) siejama valstybiniy veikéjy veikla.

2TIS 2 - Tinkly ir informaciniy sistemy direktyva (angl. NIS 2) dél priemoniy kibernetinio saugumo lygiui visoje Europos Sajungoje uztikrinti.
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INTENSYVUMAS

PAGAL STR IR NAUJUS
DUOMENIS

Lietus yra ypa¢ nepastovus ir atsitiktinis
gamtos reiskinys. Lietaus intensyvumas,
trukmé, pasikartojimas yra nenuspéjami dy-
dziai. Meteorologai gali prognozuoti orus
1-3 savaitéms, bet lietaus nuoteky tinklai
projektuojami tinkamai veikti 30-50 mety.
Nors lietus nenuspéjamas, vis délto projek-
tuojant reikia turéti lietaus intensyvumo para-
metrus. Kol kas nieko kito nesugalvota, kaip
statistiskai apdoroti daugiamecius istorinius
lietaus matavimo duomenis ir juos naudoti
ateities tinklams projektuoti. Girdime, kad
klimatas keiciasi, taciau projektuojame pa-

gal senus statistinius duomenis, gautus dar
prie$ klimato kaitg. STR 2.07.01:2003 ,Van-
dentiekis ir nuoteky $alintuvas. Pastato in-
Zinerinés sistemos. Lauko inzineriniai tinklai”
10 priede pateikiami skaiciuotiniai lietaus in-
tensyvumo duomenys Vilniaus miestui buvo
gauti apdorojus 18 mety lietaus intensyvu-
mo duomenis (1 lentelé). Teisingiau baty pa-
sakyti, kad tai net ne Vilniaus, o Traky Vokés
meteorologinés stoties duomenys, taciau
tai ariausiai sostinés esanti meteorologiné
stotis. STR pateikti lietaus duomenys apdo-
roti iki 1996 m., nors praéjo daugiau kaip 25
metai, tadiau vis dar naudojame $iuos senus
duomenis (tai galioja visiems miestams).
Mokslininky duomenimis, klimatas visame
pasaulyje keiciasi, tad ir lietaus intensyvumas
turéty keistis. Siame straipsnyje pabandyta
jvertinti, kaip pasikeité lietaus intensyvumas
Vilniaus mieste per paskutinius 25 metus ir
palyginus su STR duomenimis.

11 fé. Met logijos stotys ir liet: t. di y
Eil. Meteorologijos Nagrinéto laikotarpio Trikstami metai Lietaus atvejy skaiius
Nr. stotis metai ir trukmé
i§ viso vid. per metus
1 Vilnius 1972-1996 18 1973; 1982-1987 892 49,6
2 Vilnius 1997-2021 25 - 1035 41,4

Duomenys apie lietaus intensyvumag gauti i$
Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos. Nau-
jai gauti lietaus intensyvumo duomenys buvo
apdoroti lygiai tokia pacia metodika kaip ir
STR pateikti duomenys. Detali metodika
pateikta Sioje publikacijoje: Matuzevicius,
A. ir Rimeika, M. (1999). Lietaus stebéjimo
Kaune duomeny apdorojimas. Aplinkos in-
Zinerija, 7(2), 54-62.

Lietaus matavimo tikslumas priklauso nuo

2 lentelé. Apdoroti liet

d
yvumo y

jvairiy subjektyviy ir objektyviy priezasciy:
prietaiso matavimo tikslumo, véjo stipru-
mo, drékinimo, garavimo intensyvumo ir in-
strumentiniy paklaidy, prietaiso pastatymo
vietos, stebétojy kvalifikacijos ir kt. Lietaus
intensyvumo duomenys pateikiami 10 min.
intervalu. Jeigu norima gauti tarpines reiks-
mes, reikia duomenis interpoliuoti (2 lentelé).

Miestas Metai Vidutinis lietaus intensyvumas (I/s/ha), kai lietaus trukmé (min.) Kartojimosi
periodas,
metai

10 20 30 40 50 60

Vilnius 1997-2021 367 223 172 135 130 110 10

Vilnius 1972-1996 262 175 133 108 93 82 10

Vilnius 1997-2021 327 203 148 113 93 88 5

Vilnius 1972-1996 215 157 123 102 87 75 5

Vilnius 1997-2021 227 158 102 78 65 55) 2

Vilnius 1972-1996 162 118 92 73 60 50 2

Vilnius 1997-2021 160 100 78 62 52 42 1

Vilnius 1972-1996 128 92 70 55 43 37 1
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Lietaus intensyvumas pagal STR
ir naujus duomenis

- Dr. M. Rimeika

Pakartotinis vandens
naudojimas - viena i§
priemoniy, $velninanéiy klimato
kaitos pasekmes ES ir Baltijos
juros regione

- V. Langas ir V. Bernadisius

Tavo atlieka — man Zaliava.
Tvaris sprendimai dazais ir
sunkiaisiais metalais uzter§toms
nuotekoms valyti

- Dr. V. Dudoitis

ArcGlIS technologijy taikymas
vandentvarkoje

- T. Dorelis

UAB ,Moléty vanduo” ir Moléty
rajono savivaldybés jgyvendinto
projekto ,Vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo infrastruktaros
plétra ir rekonstrukcija Moléty
rajone (Il etapas)” nauda
gyventojams

- J. Kerpé

Varnikuose, netoli pazintinio
tako, atidaryta mineralinio
vandens biuveté

- R. Ingelevicius

Informacinés technologijos
vandentvarkos sektoriuje:

vengti ar naudotis?

- L. Vilys
Naujienos, jvykiai ir faktai

Lietuvos vandentvarkos tkio
darbuotojo garbés Zenklas

UAB ,Siemtecha”
UAB ,Kriiger”

UAB ,Guradis”

DI/ A O
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Pateikiami keturiy pasikartojimo tikimybiy
lietaus intensyvumo duomenys, kurie daz-
niausiai naudojami praktiniams  skaiciavi-
mams. Lietls, pasikartojantys:

- vieng kartg per 10 mety;

- vieng kartg per 5 metus;

- vieng kartg per 2 metus;

- vieng kartg per 1 metus.

Skirtumai tarp Statybos techninio reglamen-
to (STR) 10 priede pateikty lietaus intensyvu-
mo duomeny ir paskutiniy 25 mety lietaus
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intensyvumo duomeny yra ypac Zenklis
analizuojant trumpius ir intensyvius lietus
(3 lentelé). Ypac padidéjo (apie 30 %) trumpo
lietaus (10 min.) intensyvumas, tai jau didelis
pokytis. llgesnio lietaus, trunkancio daugiau
kaip 40 min., skirtumai (be 10 mety pasikar-
tojimo) sudaro apie 10 %. Pabréztina, kad
visy tikimybiy paskutinio 25 mety laikotar-
pio lietaus intensyvumas yra didesnis, negu
nurodyta STR. Vis délto iSeina, kad klimatas
tikrai keiciasi...

——1972-1996 / 5 metai / STR

——1997-2021 / 5 metai

10 20 30

40 50 60

Lietaus trukmé

1 pav. STR ir naujo laikotarpio lietaus intensyvumo duomeny palyginimas pagal 5 mety tikimybe

3 lentelé. Skirtumai tarp STR ir naujy 25 mety laikotarpio lietaus intensyvumo duomeny (Vilnius)

Tikimybé, m. 10 min. 20 min. 30 min.
10 mety 29 % 22 % 22%
5 mety 34 % 23 % 17 %
2 mety 29 % 25% 10 %
1 mety 20 % 8% 1%
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40 min. 50 min. 60 min.
20 % 28 % 26 %
10 % 7% 15 %
6% 8% 9%
11 % 16 % 12%

——1972-1996 / 5 metai / STR
==1997-2021 / 2 metai
-1972-1996 / 2 metai / STR/

Lietaus trukme, min

2 pav. Skirtingy tikimybiy lietaus intensyvumo duomeny palyginimas

VandenmvArkA®

10-20 min. trukmés lietds imami skai¢iuo-
jant nedidelius objektus: degalines, par-
duotuves, automobiliy aiksteles, iki 25 ha
teritorijos nuotékio baseinus. I3eina, kad STR
lietaus intensyvumo duomenys yra apie 30 %
mazesni. Darant prielaidg, kad intensyvumas
tik didés, vadinasi, netoli tas laikas, kai STR
duomenys bus ir 50 % per mazi, palyginti
su realiais skaiciais. ISeina, kad projektuo-
jami per mazo skersmens vamzdziai, kuriy
hidraulinis pralaidumas virSijamas dazniau,
negu tikimasi rengiant projektus.

Naujai apdoroti lietaus intensyvumo duome-
nys yra tik papildoma informacija analizuoti
ir sprendimams priimti. Natdralu, kad Siy
duomeny nebus galima naudoti projektavi-
mo praktikoje, kol jie nebus jteisinti teisés
aktais. Ateityje planuojama apdoroti daugiau
meteorologiniy sto¢iy duomeny ir gautus re-
zultatus jteisinti bei jdiegti j teisés aktus. Ta-
¢iau kada tai bus atlikta, néra Zinoma. Be to,
apdoroti tik vienos meteorologinés stoties
duomenys. Bet matant skirtumg tarp lietaus
intensyvumo duomeny, to ignoruoti negali-
ma. Atlikus gauty duomeny ir STR duomeny
analize, pastebima tendencija, kad lietaus
pasikartojimo tikimybe galima baty pakelti
per vieng laiptelj. STR pateikta 2 mety ti-
kimybé i§ esmés sutampa su 1 mety tikimybe
(naujo laikotarpio) arba STR pateikta 5 mety
tikimybé i§ esmés sutampa su 2 mety ti-
kimybe (naujo laikotarpio). 2 pav. pateiktas
grafikas, kuriame sujungti skirtingi duomeny
lietaus intensyvumai. Trumpo (10-20 min.)
laikotarpio 5 mety ir 2 mety duomenys prak-
tiskai sutampa, o $ios trukmés duomenys yra
naudojami skaiciuojant didziajg dalj tinkly ir
yra svarbis hidraulikai bei pasirenkant skers-
menis.

Lietaus pasikartojimo tikimybés parinkimas
nurodomas projektavimo sglygose, todél
uzsakovai, i8duodami naujas salygas, galéty
jvertinti, kad jeigu anks¢iau buvo naudo-
jamos 1 kartg per metus pasikartojanciam
lietui, tai nuo Siol galéty bati reikalaujama
projektuoti 1 kartg per 2 metus pasikarto-
jan¢iam lietui bei analogiskai kitoms tikimy-
béms. Pavirdiniy nuoteky tinklai projektuo-
jami 50 mety | ateitj ir maza tikimybé, kad
paklotus naujus tinklus po 10-20 mety kas
nors renovuos. Todél Zinant, kad klimatas
keiciasi ir lietds intensyvéja, logiska buty nau-
doti didesnius skaicius su atsarga. Pavirsiniy
nuoteky tinklams projektuoti sidloma nau-
doti vieng kartg per 5 metus arba vieng karta
per 2 metus pasikartojancio lietaus tikimybe
pagal dabar galiojantj STR.

UAB ,Vandensauga”
dr. Mindaugas Rimeika



PAKARTOTINIS

NAUDOJIMAS -

VIENA IS PRIEMONIU,
SVELNINANCIY KLIMATO
KAITOS PASEKMES ES IR
BALTIJOS JUROS REGIONE

Klimato kaita vis labiau paveikia vandens
isteklius ir vyraujancius jo tiekimo bei naudo-
jimo bidus visoje Europoje ir misy Baltijos
jaros regione. Alternatyviy vandens $altiniy
naudojimas, jskaitant pakartotinj lietaus ir
nuoteky vandens naudojima, yra viena i$
galimybiy skatinti tvaresne vandentvarka bei
atsparumo klimato pokyciams Sioje srityje
karima.

Kas yra pakartotinis vandens naudojimas?
Placigja prasme tai Zinoma kaip bet kokio
panaudoto vandens — i$valyty komunaliniy /
buitiniy nuoteky, lietaus vandens, straus ar
pilkojo vandens (vanduo i§ vonios, kriaukliy,
dusy, voniy ir skalbimo masiny) — surinkimas
ir papildomas jo valymas iki naudotojui tin-
kamos kokybés standarto, pvz., tinkamo

1 lentelé. Pagal 2020/741 reglamenta nustatyti apibendrinti regeneruoto d

Regeneruoto vandens kokybés klasés: A, B, C ir D,
kultdriniy augaly kategorija ir drékinimo bidas

Orientacinis
technologinis tikslas

pakartotinai naudoti zemés ukyje ir drékinti,
geriamajam vandeniui tiekti, poZeminiam
vandeniui papildyti, pramoniniams proce-
sams, aplinkai atkurti ir kt. (1 pav.).
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e storage
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1 pav. Vandens ciklas pakartotinai naudoti vandenj
(3altinis: Berlyno vandens kompetencijos centro
pristatymas, Bornholmas, 2023)

ES, siekdama geriau spresti vis didéjancias
vandens stygiaus, ypa¢ Piety Europoje,
problemas ir skatindama placiau naudoti i$-
valyta komunaliniy nuoteky vandenj ribojant

kokybeés r

Kokybés reikalavimai

E. coli BDS,
(KVS/100 ml) (mg/l)
A Visos maistinés kultaros, kurios valgomos zalios Antrinis valymas, <10 <10
ir kuriy valgomoji dalis tiesiogiai lie¢iasi su filtravimas ir
regeneruotu vandeniu, ir Sakniavaisiai. dezinfekcija
Visi drékinimo metodai
B Maistinés kultaros, kurios valgomos zalios ir Antrinis valymas <100
kuriy valgomoji dalis uzauga zemés pavirsiuje ir dezinfekcija
ir tiesiogiai nesilie¢ia su regeneruotu vandeniu,
perdirbtos maistinés kultros ir nemaistinés
kultdros, jskaitant kultarinius augalus,
naudojamus pieniniams ar mésiniams Pagal
gyvuliams Serti. Direktyva
Visi drékinimo metodai 91/271/EEB
(I priedo 1
C Atitinka B kultGriniy augaly kategorija. Antrinis valymas <1000 lentelé)
Lagelinis arba kitoks drékinimas isvengiant ir dezinfekcija (25 mg/l)
tiesioginio lietimosi su kultarinio augalo
valgomaja dalimi
D Pramoniniai, energiniai ir i sekly Antrinis valymas <10 000

uzauginti augalai.
Visi drékinimo metodai

ir dezinfekcija

VandenmvArkA®

vandens paémimg i$ pavirsinio ir poZzeminio
vandens telkiniy, o kartu mazinant ivalyty
nuoteky i$leidima j vandens telkinius, nustaté
miesty nuoteky pakartotinio naudojimo
standartus. Taigi ES erdvéje pakartotinj van-
dens naudojimg reglamentuoja priimtas ES
reglamentas 2020/741, kuriuo nustatomos
iSvalyty ir papildomai regeneruoty miesty
komunaliniy nuoteky (papildomai isvalyty
regeneravimo ir/ar dezinfekavimo jrenginyje)
pakartotinio naudojimo salygos drékinimui
Zemés akyje. Siame reglamente pakartotinis
vandens naudojimas apibréziamas Siek tiek
siauresne prasme - tik pagal ES Direktyva
91/271/EEB i8valyty miesto komunaliniy
nuoteky, t. y. miesty valyklose, kuriose tar$os
apkrova pagal BDS, virsija daugiau kaip
2000 gyventojy ekvivalenty ir papildomai re-
generuoty pakartotiniam naudojimui Zzemés
kyje. Tai apibrézta Siomis minéto reglamen-
to savokomis:

- regeneruotas vanduo — miesto nuotekos,
iSvalytos laikantis Direktyvoje 91/271/EEB
isdéstyty reikalavimy ir papildomai i$valytos
regeneravimo jrenginyje, laikantis $io regla-
mento | priedo 2 skirsnio;

- galutinis naudotojas - fizinis arba juridinis
asmuo, nesvarbu, ar jis yra viesasis, ar pri-
vatusis subjektas, naudojantis regeneruota
vandenj drékinti zemés Tkyje.

i drékinti Zemés ukyje

BSM (SM) Drumstumas Kita
(mg/l) (NDV)*
<10 <5
Legionella spp.:

- <1000 kvs/I, kai kyla
aerozolizacijos
grésme.

Zarnyno nematodai
(helminty
Pagal kiausinéliai): <1
Direktyva kiausinélis / | ganykly
91/271/EEB zolei ar pasarui
(I priedo 1 drékinti skirto
lentelé) - vandens
(35 mg/l) kvs - kolonijas

sudarancéiy vienety
skaicius

* NDV — nefelometrinis drumstumo vienetas. Rysys tarp NDV ir skendinciyjy medziagy yra toks: 1 mg/! (ppm) atitinka 3 NDV. Pavyzdziui, 300 mg/! SM yra 900 NDV.

Regeneruotas vanduo laikomas leistinu
naudoti, jeigu pagal nustatyta stebésenos /
monitoringo daznuma gauti $io vandens
rezultatai atitinka nustatytas leidziamasias
normas. Tuo tikslu turi bati tiriami ne tik
organiniai ir cheminiai (BDS,, SM ir drum-
stumas), bet ir patogeniniai mikrobiologiniai
parametrai, siekiant jvertinti rizikg Zmoniy ir

gyviny sveikatai (E. coli, ir, kai kuriais atve-
jais, — Legionella ir Zarnyno nematodai).

Vanduo pakartotinai naudojamas ne tik dré-
kinti Zemés Ukyje, bet ir kitais naudingais
tikslais, pavyzdziui, drékinti miesty Zaliesiems
plotams ir vieSosioms erdvéms ar naudoti
pramonéje (ausinti, gamybos procesuose,
automobiliams plauti ir kt.), placiai taiko-
mas Piety Europos Salyse, kurios susiduria
su labai rimtomis sausry ir vandens trikumo
problemomis.

Kai kurios ES valstybés narés, tokios kaip

Ispanija, Kipras ir Graikija, netgi turi savo pa-
kartotinio vandens naudojimo teisés aktus.
Kipre ir kai kuriuose Ispanijos regionuose
beveik 90 proc. regeneruoty komunaliniy
nuoteky naudojamos pakartotinai, pvz., Is-
panijos Mursijos regione net 98 proc. ivalyty
ir papildomai apdoroty miesty komunaliniy
nuoteky yra pakartotinai naudojamos drékin-
ti Zemés dkyje ir kitiems pirmiau minétiems
tikslams (2 pav.). Taciau pastaraisiais metais
ir Baltijos jaros Zalys, ypa& Vokietija, Svedija,
Danija, kai kuriuose regionuose jau susiduria
su vandens, ypac geriamojo, stygiumi.



Siekiant pradéti spresti minétas problemas ir
Baltijos juros regione, $iuo metu vykdomas
.Interreg” Baltijos juros regiono programos
i$ dalies finansuojamas ,WaterMan"” projek-
tas — Pakartotinis vandens naudojimas Balti-
jos juros regione, stiprinant vietos lygmens
gebéjimus (angl. Promoting water reuse
in the Baltic Sea Region through capacity
building at local level, WaterMan).

Tuo tikslu partneriai i§ Danijos, Latvijos,
Lenkijos, Lietuvos, Svedijos ir Vokietijos turi

igyvendinti Sias pagrindines ,WaterMan”
projekto priemones:

Parengti savivaldybiy lygio pavyzdines
pakartotinai iSvalyty nuoteky (komunaliniy,
pavirsiniy) vandens naudojimo strategijas
(Lietuvoje §i strategija rengiama Klaipédos
regionui, t. y. septyniose savivaldybése:
Klaipédos miesto, Klaipédos r., Kretingos
r., Neringos, Palangos miesto, Skuodo r. ir
Silutés r.).

- Jgyvendinti iSvalyty komunaliniy, pavirSiniy
nuoteky pakartotinio naudojimo bandoma-
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Source: Jodar-Abellan et al. Wastewater Treatment and
Water Reuse in Spain. Current Situation and
Perspectives , 2019.
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(VASTERVIK MUNICIPALITY)

Vesterviko savivaldybe sausros istinka beveik
kiekvieng pavasarj ir vasara, ypac labai sausas
laikotarpis 2023 m. tesési iki liepos ménesio.

Planuojama isplésti trikstamo geriamo-
jo vandens taupymo priemones placiau
naudojant Gamlebio (Gamleby) miestelyje
2018 m. jrengto pavirsinio (lietaus) vandens
kaupimo tvenkinio (3 pav.) vandenj pakarto-
tai naudoti ne tik futbolo aikstelei, dirbtinio
sniego gamybai, bet ir pastatant $io vandens
ruosimo stotj bei iSpleciant viesyjy erdviy
(kapiniy, zaliyjy erdviy) drékinimg, taip pat
planuojama jvertinti naudojimo galimybes
pramonés jmonése ir kitiems tikslams.

Orserumo tvenkinio Vesterviko mieste

(KALMAR MUNICIPALITY)

Pakartotinis Kalmaro miesto nuoteky
valykloje idvalyty nuoteky regeneravimas
(papildoma filtracija norint pasalinti suspen-
duotas medziagas ir dezinfekcija ultraviole-
tiniais (UV) spinduliais) (4 pav.) ir naudojimas
medziams ir kitiems augalams drékinti, per-
spektyvoje ispleciant drékinamas teritorijas,

jimo apimtis pr.

VandenTv2RKA®

sias priemones. Lietuvoje — pasirinktame
Gargzdy miesto pavirdiniy nuoteky 110 ha
drenuojamo baseino iSleistuve numatyta
suprojektuoti ir pastatyti / jrengti i$laikymo
tvenkinj pakartotinai naudojant isvalyta van-
denj miesto Zeldynams ir gatvéms laistyti ir
kt. tikslams).

- Suinteresuotyjy Saliy ir vartotojy pakarto-
tinio vandens naudojimo skatinimas. Semi-
narai ir mokymai regiono suinteresuotoms
grupéms apie pakartotinio vandens naudo-
jimo galimybes ir pritaikyma.

Daugiau informacijos galima rasti adresu:

Toliau pateikiama trumpa informacija apie
projekto  partneriy ,WaterMan”  vykdo-
mo projekto jgyvendinamas bandomasias
priemones pagal 2023 m. rudenj pateiktus
pristatymus Bornholme vykusiame pasita-
rime. Prabégus beveik pusmeciui kai kurie
iandienos bandomuyjy priemoniy jgyven-
dinimo sprendiniai ir duomenys gali Siek tiek
skirtis nuo pateikty Sioje apzvalgoje.

3 pav. (
kaupimo tvenkinys

lebio mi lyje i5 80 ha dr ji b

)

plétra ir techninio vandens ruo$imo stoties
jrengimas naudojant sukaupta vandenj tiems
patiems tikslams kaip ir Gamlebio miestelyje.
Rengiama kity pavirsiniy nuoteky / vandens
kaupimo tvenkiniy jrengimo galimybiy studi-
ja, atsizvelgiant j uztvindomas teritorijas ir kt.
veiksnius. Vykdomi lietaus nuoteky tyrimai,

kurios apimty miesto sporto aikstynus, Zalig-
sias erdves ir kt. Vien $iuo metu tik medziams

gtas 1,4 ha ploto, 5000 m® tiirio pavirsiniy nuoteky

nustatomi kiti suinteresuoti potencialis van-
dens naudotojai — galimybé verslo jmonése
naudojamg geriamajj vanden] pakeisti
regeneruotu lietaus vandeniu, jvertinant
technologiniuose procesuose naudojamo
vandens kokybinius rodiklius ir papildomo
valymo / apdorojimo kastus.

ir kitiems augalams drékinti baty sutaupoma
apie 1500 m? geriamojo vandens per metus.

4 pav. Isvalyty komunaliniy nuoteky 600 I/min. pajégumo planuojamas regeneravimo jrenginys konteineryje

(filtracija, UV)



Kai kuriuose vieSuose drékinamuose plo-
tuose yra valgomy uogy, todél vanduo po
regeneracijos turéty atitikti ES reglamente
2020/741 nustatytas griezciausias A klasei
priskirtas leidziamagsias drékinti naudojamo
vandens kokybés normas.

Gauti geri dezinfekcijos rezultatai — sken-
dindiyjy medziagy koncentracijos Siek tiek
virSija 2020/741 reglamentu nustatytas nor-
mas.

Bandomajam jrenginiui jsigyti ir jam prak-
tiskai naudoti iskilo kai kuriy klausimy, kaip
antai:

- ar skendinciosioms medziagoms pasalinti
vietoj tekstilinio filtro baty galima naudoti,
pvz., keraminj/ plieninj ar net nedidelj smélio
filtra arba jy derinj;

(GDANSK UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY, BRANIEWO
MUNICIPALITY)

Branevo savivaldybés sporto centro ,Za-
toka” plaukimo baseino vandens regene-
ravimas ir pakartotinis naudojimas Zaliesiems
plotams - vejoms, futbolo aiksteléms,
sodams - laistyti ir kt., tuo pakeiciant ir
sutaupant apie 15 m® geriamojo vandens per
dieng (5 pav.).

Geriamajj vanden] pakeiciant 8alia centro
esandioms zaliosioms erdvéms laistyti nuo
sporto centro ,Zatoka” stogo ir nepralaidziy
teritorijos pavirsiy surinktu pavirsiniu vande-
niu.

Sioms priemonéms jgyvendinti atliekami
plaukimo baseino ir pavirSiniy nuoteky

(BERLIN CENTRE OF
COMPETENCE FOR WATER)

Berlyno mieste sparciai daugéjant gyvento-
jy (artéja iki 4 mIn.) bei vystantis pramonei,
susiduriama su rimtomis vandens, ypac geri-
amojo, trikumo problemomis. Mieste jreng-
tos devynios vandenvietés, susidarancios
komunalinés nuotekos valomos net $esiose
didelése nuoteky valyklose. Nepaisant to,
kad nuotekos iSvalomos iki nustatyty koky-

regeneravimo sistemg drékinimo tikslais
naudojant su pertraukomis, filtruoto / dezin-
fekuoto vandens sukaupimo ir transporta-
vimo cisternoje ir vamzdyne gali susidaryti
biologiné plévelé, dél to gali padidéti pato-

VandenTv2RKA®

geniniy bakterijy skaicius;
- ar regeneravimo - filtravimo ir dezinfekavi-
mo — procesas gali bati automatizuotas ir kt.

Keliy méginiy pirminio tyrimo regeneravimo konteineryje rezultatai

NV isvalytas vanduo

E. Coli >2420 kvs/100 ml

Skendinéiosios
medZziagos (SM)

16 mg/l (13-18)

*kvs - kolonijas sudaranéiy vienety skaicius

vandens kiekybiniai ir kokybiniai matavimai
bei tyrimai, ieSkoma optimaliy technologiniy
sprendimy Siam vandeniui paruosti / valyti,

30 m*/d

h

waler supply
from the municipal network

l

wastewater
from showers and toilets

b
h

ES 2020/741 reglamentu

Regeneruotas vanduo nustatyta verté

0-2 kvs/100 ml <10 kvs/100 ml

9-12 mg/I <10 mg/I

kad buty pasiekta Zaliesiems plotams drékinti
tinkama vandens kokybé.

|

pool water filter rinsing wastewater
overflow

15 m3d I 4+5 m¥/d I 10+11 m:‘/dl

After implementation of
the WaterMan pilot solution:

discharge into the sewage system

" .

L J
T

For reuse: +/- 15 m3/d

¥ 50% reduction in sewage discharge

v 50% savings on tap water for irrigation

e b . d

5 pav. Branevo savivaldybés sporto centro ,Zatoka” |
doji Zaliesi laistyti

) P

biniy rodikliy, jy i8leidimas j Spré (Spree) upe
taip pat kelia susirGipinima.

Bandomoji priemoné - galimybiy studija
dél Berlyno nuoteky valykloje isvalyty ko-
munaliniy nuoteky pakartotinio naudojimo
pramonés tikslams.

Siekiant nors i§ dalies spresti kylancias
vandens taupymo problemas, inicijuota
ir rengiama galimybiy studija dél isvalyto
Ruhlebeno nuoteky valyklos (6 pav.) vandens
pakartotinio naudojimo pramonés ir komer-
ciniams tikslams.

r i ir pakartotinis

Ruhleh

- 1,6 min.

6 pav.
gyventojy ekvivalenty

valykla, pajég



Siuo metu nuoteky valykloje taikomas
mechaninis ir biologinis valymas, $alinant
fosfora, azotg (denitrifikacija ir nitrifikacija)
ir organines medziagas, ir dalinio nuoteky
srauto UV dezinfekcija. Planuojama nuoteky
valyklos modernizacija ir pazangiy valymo
metody taikymas:

- koaguliacinis filtravimas (maistiniy medziagy
pasalinimas ir viso srauto UV dezinfekcija iki
2027 m.);

- mikrotersaly pasalinimo technologiné valy-
mo schema (pvz., aktyvintoji anglis, ozonavi-
mas).

Taigi i$valyty ir regeneruoty nuoteky van-
dens naudojimag pramonés ir komerciniuose
objektuose galima suskirstyti | ias kategori-
jas / reikmes:

- technologinis vanduo;

- valyti naudojamas vanduo, pvz., automobi-
liams plauti;

- ausinimo vanduo;

- garo gamyba.

Studija apims $iuo metu valykloje i$valyto
vandens kokybinius tyrimus ir jo tinkamuma
antriniam vandens naudojimui, jskaitant ir
isvalymo kokybinius rodiklius ateityje jdiegus
pazangius valymo metodus, t. y. papildomo
valymo / apdorojimo poreikius, sukaupimo ir
transportavimo galimybes, jvertintus mikro-
biologinés tarSos pavojus zmoniy sveikatai ir
kt. Taip pat atsizvelgiama j Vokietijos ir kity
Saliy pakartotinj vandens naudojima regla-
mentuojandius dokumentus:

(SALDUS MUNICIPALITY,
KURZEME PLANNING
REGION)

Saldus miestelis patiria tiek sausros, tiek
potvyniy, ypac¢ centrinéje dalyje, poveikius.
Bandomosios priemonés idéja — mieste-
lio centrinés dalies Oskaro Kalpako skvere
suprojektuoti ir jrengti lietaus kaupimo
pozeminj rezervuarg, kurio apdorotas van-
duo bus nukreipiamas | jrengtg fontana.
Uzuot lietaus nuotekas isleidus j Ciecerés
upelj, dalj sukaupto vandens galima panau-
doti ir kitiems daugiafunkciams tikslams: fon-

(BORNHOLMS WASTEWATER
A/S, BORNHOLM'S ENERGY
& UTILITY CO)

Rengiama galimybiy studija dél papildomai
apdoroty nuoteky valykly vandens pakarto-

- Ausinimo vanduo, pvz., Ispanijos vandens
pakartotinio naudojimo reglamentas, VDI
gaires;

YandenTv2rkAe

- Garo gamyba: DIN EN 12952-12:2003-12
standartas;
- ES 2020/741 reglamentas ir kt.

2 lentelé. Salia valyklos pasirinkti apie 5 km atstumu isidéste pramonés ir prekybos objektai - potencialiis

vandens naudotojai

Pramoné ir prekyba

Termofikaciné elektriné

Atlieky perdirbimo / deginimo jégainé
Cemento gamykla

JZitadelle” (prekybos zona)

BMW motocikly gamykla / statiniai
.Gartenfeld” (komercinis plotas)
,Siemensstadt” (komerciné zona)

. Thelen” technoparkas (biurai, gamyba, sandéliavimas)
.Messe Berlin” (parodos / mugés)
.Ikea”

,Brunsblittler Damm” (komerciné zona)

tano eksploatacijai geguzés—spalio méne-
siais, zaliesiems plotams / vieSosioms erdve-
ms laistyti Siltuoju metu. Eksperty sidlymas —
panaudoti sukauptg vandenj ledo iuozyk-
loms jrengti Zziema.

Vienai$sudétingesniy iskelty salygy—sukaup-
tam vandeniui naudoti leidziamieji kokyb-
iniai rodikliai, nes reikalaujama, kad fon-
tanui ir drékinimui galima bus naudoti tik
ji paruosus / isvalius iki Latvijoje nustatyty
geriamojo vandens kokybés standarty. Sep-
aravus naftos ir suspenduotasias daleles,
svarstyti dezinfekavimo variantai — panaudoti
skystg chlorg bty lengviausias pasirinkimas,
tadiau gali atsirasti nemalonumg keliantis
specifinis kvapas, ozonavimas gan sudétin-
gas ir brangus, be to, UV ir ozonavimas
neapsaugo nuo patogeniniy mikroorganiz-

tinio naudojimo vandenilio elektrolizei.
Galimybiy studijos kryptis:

Koncepcijos Power-to-X  jgyvendinimas
siekiant atsinaujinancig energija panaudoti
jvairiems naudotojams ir/ar kaip energi-
jos nesiklius (energijos nesiklis — medzia-
ga ar reiskinys, kuris gali bati naudojamas
mechaniniam darbui, Silumai gaminti arba
cheminiams ar fiziniams procesams valdyti)
(7 pav.).

- X" reiskia tiesioginj galutinio vartotojo
atsinaujinancios energijos vartojima arba tar-
piniy Zaliavy gavybai, tokiy kaip vandenilis,

Atstumas, (km) Vandens poreikis (m3/m)

7 199 640
1 100 000
2 94 265

5 399 280
6 151032
8 520 800
7 631 904
6 556 388
6 260 400
2 165 240
6 700 476

my atsikdrimo rezervuare po apdorojimo.

Projekto partneriai taip pat abejoja Latvijos
projektavimo institucijy gebéjimais suprojek-
tuoti minétus inovatyvius jtaisus ir jgyvendin-
ti projektg dél numatyty lésy trakumo.

.WaterMan" projektu taip pat planuojama
parengti visuomenés informavimo priemo-
nes apie klimato kaitos sukeltus poveikius
vandens sektoriuje, geriamojo vandens
taupymo aktualuma ir kt.

P.S. Viena jdomesniy projektavimo sglygy:
Numatyti susikaupusio lietaus vandens fik-
savimo (skaitiklj) ir stebéjimo sistema. Stebé-
jimas numato, kad savivaldybé interneto
rySiu galés stebéti ir kontroliuoti surinkto
lietaus vandens kiekj, vandens bukle rezer-
vuaruose, chemikaly poreikj.

amoniakas ir metanolis.

Bornholmo saloje Power-to-X koncepcijoje
planuojama atsinaujinancios energijos var-
tojima elektrolizei — vandenilio gamybai i§
vandens. Siai koncepcijai pritaré Danijos
Parlamentas 2020 m. Energijai apsirGpinti
planuojama 2030 m. netoli salos pastatyti
3,2-3,8 GW du véjo jégainiy parkus jaroje
su jungtimis j Vokietijg ir Zelandijg (didziausia
Danijai priklausiancig Baltijos jiros sala) bei
dalj pagamintos energijos vartoti elektrolizés
poreikiams. Kadangi elektrolizei reikalingas
itin grynas (labai $varus) vanduo, bus ap-



tariami du variantai. Planuojama centralizuo-
ti Siuo metu 7 saloje esandiy nuoteky valykly
nuotekas vienoje parinktoje vietoje, numatant:
- taikyti pazangiy nuoteky valymo metodus
itin $variam vandeniui paruosti ir/arba

- panaudoti Baltijos jiros apystrj vanden;.
Studijos tikslai gana ambicingi ir ,Water-
Man” projektu | visus klausimus nepavyks
atsakyti. Tuo tikslu jau jgyvendinti ir planuo-
jami nauji projektai, atliekami papildomi tyri-
mai ir analize.

KLAIPEDOS
UNIVERSITETAS,
KLAIPEDOS RAJONO
SAVIVALDYBES
ADMINISTRACUJA,
ASOCIACIJA ,KLAIPEDOS
REGIONAS”

Pasirinktame Gargzdy miesto pavirsiniy nuo-
teky 110 ha drenuojamo baseino isleistuve
numatyta suprojektuoti ir pastatyti i$laikymo
tvenkinj pakartotinai naudojant i$valyta van-
denj miesto Zeldynams ir gatvéms laistyti ir
kitiems tikslams, taip kasmet sutaupant iki
300 m3 geriamojo vandens.

Tvenkinio, susidedancio i$ priestvankos ir
pagrindinio tvenkinio, vieta numatoma Klaip-
édos r. savivaldybés Gargzdy mieste tarp
Lakstingaly ir Kiskiy taky pietinéje puséje bei
Taikos gatvés Siaurinéje miesto puséje, $alia
Gargzdy senyjy zydy kapiniy, apimant dalj
Minijos upés slénio su valyty nuoteky isteké-
jimu j Minijos upe (8 pav.).

Planuojama principiné islaikymo tvenkinio
technologiné schema remsis pagrindiniais
tvarios miesto drenazo / lietaus surinkimo ir
tvarkymo jrengimo principais, kurie apima
vandens kiekybinius, kokybinius, biologinés
jvairovés ir padidintus vietos patrauklumo
aspektus. Tvarios miesto drenazo sistemos
(Sustainable drainage systems, SuDS) yra
vandentvarkos praktikos rinkinys, kuriuo sie-
kiama suderinti $iuolaikines drenazo sistemas
su natdraliais vandens procesais.

Kadangi tvariy miesto drenaZo sistemy
diegimas nacionaliniuose projektavimo ir
statybos dokumentuose néra reglamentuo-
tas, bus pasinaudota tarptautine $iy sistemy
(iSlaikymo  tvenkiniy, Retention ponds)
projektavimo ir eksploatacijos patirtimi, su-
kaupta nepriklausomos, ne pelno siekiancios
Statybos pramonés tyrimy ir informacijos
asociacijos (CIRIA) tinklalapyje https://www.
susdrain.org/ pateikta medziaga.

Konkrecios techninés SuDS sistemy diegimo
miestuose rekomendacijos apima planavima,
projektavima, statybg ir priezidra, siekiant
padéti veiksmingai jas jgyvendinti tiek nau-
jai projektuojamose, tiek rekonstruojamose
mieto dalyse ir aprasytos 2015 m. leidinyje —
tvariy drenazo sistemy vadove, SuDS vadove
(SuDS Manual):

Ihm.bh:
electricity \ \
Electric grid

7 pav. Koncepciné Power-to-X jgyvendinimo schema
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8 pav. Islaikymo t

vieta ir preliminarus proj

http://www.scotsnet.org.uk/documents/
NRDG/CIRIA-report-C753-the-SuDS-manu-
al-vé.pdf

Sias rekomendacijas reikéty adaptuoti at-
sizvelgiant | Lietuvos salygas ir taikyti tvar-
kant pavirSines nuotekas.

Yra daug skirtingy SuDS komponenty tipy.
Tai reiskia, kad tvarios drenazo sistemos
gali bati taikomos bet kur. Projektuotojai
ir landsafto architektai gali pasirinkti kelis
skirtingus SuDS komponentus ir pritaikyti
bendra jy schemga vietos kontekste. |prastos
drenazo sistemos taip pat gali bati deri-
namos su SuDS komponentais, kad baty
sukurta patikima lietaus nuoteky tvarkymo
schema.

Taikytiny komponenty tipy santrauka pateik-
ta 3 lenteléje.

Taip pat galima taikyti nuoteky tvarkymo seka
sujungiant kelis tipus, sukuriant Zaliuosius ko-
ridorius, jungiant buveiniy sistemas, didinant
mokymo ir patrauklumo verte. ISsamis Siy
komponenty aprasymai pateikti SuDS vado-
vo (Manual) lenteléje nurodytuose 11-23 bei
kituose skyriuose, kurie apima tvariy miesto
drenazo sistemy planavimg, projektavima,
statybg ir priezilrg.

Pagal ,WaterMan” projekta atlikti Gargzdy

is pasitlymas

drenuojamo  baseino pavirsiniy nuoteky
kiekybiniai ir kokybiniai cheminiai tyrimai (du
momentiniai ir keturi sudétiniai proporcingi
laiko atzvilgiu méginiai). Kadangi pasirink-
tame drenuojamame baseine vyrauja gyve-
namyjy namy sklypai ir daugiabudiai, net
ir nevalytose pavirS§inése nuotekose tarsa
nedaug virsija Pavirsiniy nuoteky reglamente
nustatytas koncentracijas.

Pagal ES Reglamento 2020/741 regeneruo-
to vandens kokybés reikalavimus, keliamus
drékinimui zemés Ukyje, net nevalyty tirty
Gargzdy  pavirdiniy  nuoteky  vidutinés
34,1 mg/l skendindiyjy medziagy koncen-
tracijos nevirsijo leidziamyjy 35 mg/l veréiy,
nustatyty B, C ir D kokybés klaséms. Ap-
skaic¢iuotos vidutinés tirty méginiy 10,3 mg/I
BDS5 koncentracijos praktiskai atitinka
minétu reglamentu nustatytas A kokybés
klasei — 10 mg/l ir B, C, D kokybés klaséms —
25 mg/I leidzZiamasias vertes.

Dviejy méginiy mikrobiologinio uzter§tumo
tyrimai parodé zarniniy lazdeliy (Escherichia
coli) 913 ir 2419,6 kolonijas sudaranciy vie-
nety skaiius (kvs) 100 ml nuoteky. Abiem
atvejais patogeninis nuoteky uZter$tumas
E. coli priskirtinas EU reglamentu 2020/741
nustatytoms regeneruoto vandens kokybés
klaséms, atitinkamai C klasei su <1000 ir D
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klasei su <10 000 kvs/100 ml. Jei lygintume
su Lietuvos higienos norma 92:2018 ,Pa-
pladimiai ir jy maudykly vandens kokybé”,
tai méginys su 913 kvs/100 ml atitikty gera
maudykly vandens kokybe su leidziama-

3 lentelé. SuDS komponenty tipai

ja 1000 kvs/100 ml verte, méginys su
2419,6 kvs/100 ml jau virsyty privalomus
geros maudykly vandens kokybé rodiklius.
Analogiska situacija ir su higienos norma
nustatytu privalomu Zarniniy enterokoky

VandenmvArkA®

kolonijas  sudaranciy vienety skai¢iumi.
Reglamentu 2020/741 regeneruoty nuoteky
uzter§tumas zarniniais enterokokais neregla-
mentuojamas. Abiejose méginiuose legione-
liy (Legionella) bakterijy neaptikta.

Komponento tipai

Lietaus vandens surinkimo
ir sukaupimo sistemos
(Rainwater harvesting systems)

Zalieji stogai
(Green roofs)

Infiltracinés sistemos
(Infiltration systems)

Patentuotos valymo sistemos
(Proprietary treatment systems)

Filtravimo juostos
(Filter strips)

Filtravimo 3uliniai / transéjos
(Filter drains)

Griova/negilus kanalas
(Swales)

Biologinio islaikymo sistemos
(Bioretention systems)

Medziai
(Trees)

Pralaidus 3aligatviai
(Pervious pavements)

Slopinimo ir sukaupimo rezervuarai
(Attenuation storage tanks)

Sulaikymo baseinai
(Detention basins)

Tvenkiniai ir pelkés
(Ponds and wetlands)

Trumpas apibidinimas

Lietaus vanduo nuo pastato stogo ar kity asfaltuoty pavirdiy surenkamas j antzeminj ar pozeminj
rezervuara, skirtg naudoti vietoje. Atsizvelgiant j numatoma naudojimo paskirtj, sistemoje gali bati

valymo elementy. Sistema turéty apimti specialias saugojimo salygas, jei ji turi biti naudojama
nuotekoms tvarkyti / naudoti pagal projektavimo standartus.

Ant pastato stogo jrengtas apzeldintas grunto sluoksnis. Vanduo kaupiamas dirvos sluoksnyje,
sunaudojamas ir iSgarinamas augalija. Mélynieji stogai — stogo konstrukcija be augmenijos, kurioje
kaupiamas vanduo ir palaipsniui / pamazu i$leidziamas ar panaudojamas.

Sios sistemos surenka ir kaupia nuotékj, leidziant jam infiltruotis j grunta. Virsuje auganti augmenija ir
pozeminis neprisotintas drégme dirvozemis gali apsaugoti gruntinj vandenj nuo tar$os rizikos.

Sios pozeminés ar ant zemés pavirsiaus esancios konstrukcijos projektuojamos vandeniui valyti
pasalinant tersalus.

Pavir§inés nuotekos i$ nelaidzios zonos nukreipiamos per Zole apsodinta ar kitaip tankiai apzeldinta
plota, kad bty skatinama sedimentacija ir filtracija.

Nuotekos laikinai kaupiamos iskastoje duobéje ar tranéjoje, uzpildytoje akmenimis / Zvyru, uztikrinant
srauto slopinimg ir valyma filtruojantis.

Augalais apaugusi griova / kanalas naudojami nuotekoms nukreipti ir valyti filtruojantis. Jos gali bati
.drégnos”, suprojektuotos taip, kad vanduo nuolat islieka griovoje, arba ,sausos”, kai vanduo susikaupia
tik po lietaus. Jos gali bati isklotu sluoksniu, skatinant infiltracija, arba neisklotos.

Nuotekos nuleidziamos ir laikinai sukaupiamos j seklig reljefo jduba / tvenkinj, kur, persifiltravusios per
augalijg ir dirvozemj, surenkamos ir nuvedamos arba infiltruojamos. Paprasciausia sistemos forma daznai
vadinamas lietaus sodu. Parinkta vietiné augalija ir po dirvozemiu jrengtas smélio bei Zvyro sluoksnis gali
pagerinti iSvalymo efektyvuma.

Medzius galima sodinti jvairiuose su infiltracija susijusiuose SuDS komponentuose, siekiant pagerinti jos
veiksminguma, nes $akny augimas ir irimas didina dirvozemio infiltracijg. Alternatyviai juos galima sodinti
kaip nepriklausomus elementus dirvozemiu uzpildytose duobése, medziy apzeldinimo arba specialios
struktlros dirvozemiuose miesty teritorijose, taip surenkant ir sukaupiant nuotekas ir jas apvalant
(filtracija ir fitoremediacija).

Lietaus nuotekoms leidziama persisunkti per konstrukcing 3aligatvio dangg. Tai gali bati $aligatvis su
tarpais tarp kietyjy bloky arba pralaidis blokai. Vanduo gali kauptis po pagrindo sluoksniu ir infiltruotis j
grunta.

Tai dideli pozeminiai erdvis tariai, skirti nuoteky vandeniui laikinai sukaupti prie$ infiltracija, kontroliuo-
jama isleidimg ar naudojima. Kaupimo jrenginiai daznai statomi naudojant geolastelines sistemas
(sistemos sudarytos i$ polipropileno blokeliy su dideliu (>96 %) tustymiy santykiu) arba kitas modulines
sukaupimo sistemas, betoninius rezervuarus arba negabaritinius vamzdynus.

Lietaus metu nuotekos nuleidziamos | reljefo jduba su srautg ribojanéiu isleistuvu, todél baseinas
prisipildo ir slopina istekéjima. Paprastai baseinai yra sausi, i$skyrus lyjant lietui ir iSkart po jo. Jei jis
apauges, nuotekos apsivalo tekéjimo ir filtracijos per baseino pagrindg metu.

Tvenkiniai (iSlaikymo tvenkiniai, angl. Retention ponds), nuolat prisipilde vandens, skirti nuotekoms valyti
ir srautui slopinti. Juose iStekéjimas yra reguliuojamas ir vandens lygis po krituliy gali padidéti. Isilgai
kranto linijos, taip pat sekliose, pelkétose zonose palaikoma kranto ir priekrantés augmenijos vegetacija,
pagerinanti valymo procesus ir biologine jvairove.

SuDS Vadovo skyrius

11 skyrius

12 skyrius

13 skyrius

14 skyrius

15 skyrius

16 skyrius

17 skyrius

18 skyrius

19 skyrius

20 skyrius

21 skyrius

22 skyrius

23 skyrius

Taigi planuojamas pavir$iniy nuoteky pa-
kartotinis naudojimas drékinti neturéty kelti
dideliy problemy pagal skendinciyjy ir or-
ganiniy (BDS) medziagy rodiklius, nes dél
islaikymo tvenkinyje vykstanciy natdraliy bio-
loginiy, fiziniy ir cheminiy valymo procesy
minéty parametry koncentracijos dar labiau
sumazes.

Europos Komisijos aplinkos generaliniam
direktoratui 2013 m. Tarptautinio vandens
biuro (Office International de I'Eau) kartu
su kitomis konsultacinémis kompanijomis
pateiktos ataskaitos Natural Water Retention
Measures duomenimis, iSlaikymo tvenkiniy
vidutiniai ter$aly pasalinimo efektyvumo ro-

dikliai yra Sie (

)
- suspenduotyjy kietyjy daleliy — 55 proc.;
- bendrojo fosforo — 32 proc.;
- bendrojo azoto - 34 proc;
- metaly — 26-65 proc.
Patogeniniy mikroorganizmy degradacijos
procesus tvenkinyje kol kas prognozuoti
problemiska.

Skatinant Lietuvoje iSvalyty komunaliniy,
pavirSiniy / lietaus nuoteky pakartotinj
naudojima ir tarSos mazinima, reikéty
pasiripinti nacionaliniy Sio vandens nau-

dojimo taisykliy / tvarkos parengimu. Jose
galéty atsispindéti minéto ES reglamento
adaptuotos nuostatos, kity ES Saliy jgyta
patirtis ir praktika, apibrézti pagal paskirtj
tinkami pavirSiniy nuoteky saugaus pakarto-
tinio naudojimo kokybiniai rodikliai, jskaitant
ir rizikos valdymo aspektus (rizika - Zalingo
mikrobinio poveikio tikimybé Zmogui /
aplinkai), bei kitos reglamentuojancios nuos-
tatos.

Valdas Langas ir Vytautas Bernadisius
Klaipédos universitetas, ,WaterMan" projekto partneris
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LET'S TRANSFORM THE WAY WE
TREAT WASTEWATER AND
PROTECT OUR PLANET

Riga, Klaipeda, Kuldiga, Kaunas, Vilnius and 120
other WWTP around the world are trusting us...
You can too.

About Us Why Choose Us

Hubgrade Wastewater Plant
Performance is a way to :

Hubgrade Wastewater Plant Performance is a holistic
digital solution that optimizes operations to make water
processes smarter, safer and more sustainable. It -/ Ensure the viability of your plant
provides a state-of-the-art auto-pilot to optimize the whole in the long term

wastewater system, including the sewer network and

treatment plant. [{ Be ready for the new European
Urban wastewater Treatment
Directive and avoid unnecessar
What Results To Expect N y

Wastewater treatment operations are increasingly

challenged with external factors such as price inflation, |:|‘/ Make the daily work of your
more strict quality standards or new regulations, such as operators easier

the new European Urban Wastewater Treatment Directive.

By choosing us, you also choose : EI‘/ Attract new and young talents to

come working for you

") Compliance: reducing Total-N and Total-P in EI‘/ Provide training for  your
@ effluents by up to 50% operators by using the tool to

practice different scenarios and
(’ Environmental Footprint: reducing overall carbon learning how to respond to them,
Q@ footprint by up to 60%, N20O emissions by up to without impacting the real

90% and preventing wastewater treatment plant operations of your plant
bypass by up to 100%

Contact us

(‘ Operating Expenses (Electricity & Chemicals): Krilger A/S
reducing energy costs by up to 40%, reducing P- c@> Gladsaxevej 363

precipitation dosage by up to 100% and increasing 2860 Sgborg, Denmark

gas production by up to 4%

mathieu.lamotte@veolia.com

EI@. =
@ Visit our website on 5Hlm_n-zé'?§
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TAVO ATLIEKA — MAN

TVARUS SPRENDIMALI
DAZAIS IR SUNKIAISIAIS
METALAIS UZTERSTOMS
NUOTEKOMS VALYTI

Spalvos parinkimas yra neatsiejama kiekvie-
no naujo gaminio kirybos proceso dalis.
Juk spalva galime paskatinti pirkéjg jsigyti
preke ir sukurti kokybiskos prekés jvaizdj.
Dél teigiamy azo dazikliy spalvy savybiy
(plati spalvy jvairové, spalvos sodrumas,
dazy patvarumas) dazikliai sparciai iSpopu-
liaréjo. Azo dazikliai placiai taikomi tokiose
pramonés srityse, kaip tekstilés (audiniy
dazymas), metaly apdirbamosios (metaliniy
detaliy apdorojimas ir dazymas), spaudos
ar maisto technologijos. Azo dazikliai yra
organiniai sintetiniai dazai, kuriy sudétis yra
jvairialypé, priklausanti nuo isgaunamy spal-
vy savybiy ir taikymo paskirties. Pagrindiné
daziklio veiklioji komponenté - azoto jun-
giniy (-N=N-) funkciné grupé. Vieni i§ Siy
junginiy skilimo produktai yra aromatiniai
aminy Ziedai (pvz., benzenas), kurie, kaip ir
patys dazikliai, yra pavojingi aplinkai ir gali
sukelti jvairius vézinius susirgimus.

Europa $iy tersaly iSmetalus j vidaus vande-
nis reguliuoja nuo 1991 m., o nuo 2006 m.
is teisinis reguliavimas buvo jtvirtintas
REACH reglamente ir dabar galioja visoje
ES teritorijoje. Salyse, kuriose smarkiai i$vys-
tytos tekstilés, automobiliy gamybos ir laivy
statybos pramonés $akos, vandens nuoteky
uzterSimas azo dazikliais yra opi problema.
Lietuvoje yra gerai iSplétota metaly apdirba-
moji pramoné — jos apyvarta 2022 m. sudaré
5,1 % nuo visos realizuotos gamybos pro-
dukcijos. Sioje srityje veikiancios jmonés ap-
doroja metalines detales taip, kad jos jgauty
reikiama forma, spalvg ir bty atsparios nei-
giamam aplinkos poveikiui. Vienas i$ metaly
apdorojimo budy yra elektrocheminis pavir-
Siaus padengimas labai plonu (keliy mikrony
eilés) kitos rusies metalo sluoksniu. Priklauso-
mai nuo veikliosios medziagos, Sis procesas

turi savo pavadinima, kaip antai nikeliavimas
(pavirSiaus padengimas nikeliu), cinkavimas
ir t. t. Anodavimas yra elektrocheminis pro-
cesas, kurio metu aliuminio detalés pavirsius
padengiamas apsauginiu oksido sluoksniu
nenaudojant kity metaly. Sio proceso metu
galimas giluminis detalés dazymas, jdedant
elektrolitg azo daziklio. Tokiu budu sukuriama
norima spalva, o pavirSius maziau dévisi. Po
tokio patrauklaus metaly apdorojimo proce-
so nuotekose susikaupia tersalai, virsijantys
sunkiyjy metaly leidziamasias koncentracijas
ir organiniy junginiy liekanas. Svarbiausias
i$ terSaly Siuose dazuose yra chromas dél
sudétingumo jj pasalinti i§ nuoteky jprastais
valymo buadais, t. y. mechaniskai filtruojant
ar chemigkai nusodinant. Chromas (VI) yra
pavojingiausia chromo atmaina, kenksminga
vandens mikroorganizmams ir gyvinams,
galinti sukelti véZinius susirgimus.

Lietuva kaip ir kitos ES valstybés jgyvendina
direktyva dél maisto atlieky atskyrimo nuo
bendrojo komunalinio atlieky srauto. Kiekvie-
nais metais $iy atrinkty atlieky kiekis Lietuvo-
je didéja. Vienas i$ budy Sias atliekas apdo-
roti — musiy auginimas pramoniniu badu.
Nuo 2016 m. Lietuvoje veikia UAB ,Insec-
tum”, turinti juodyjy ploksc¢iamusiy (Hermetia
illucens) auginimo ferma. Sios musés pa-
sizymi ypaC geru apetitu ir yra atsparios
ligoms. Jos néra jprastos misy klimato
juostai, todél gali buti auginamos ir vei-
siamos tik uzdaruose inkubatoriuose. Dau-
giausia maisto juodosios ploks¢iamusés su-
vartoja lervos vystymosi stadijoje. Sis period-
as tesiasi dvi savaites.

Lervos gali per dieng suvalgyti iki dviejy karty
daugiau nei sveria. Juodosios ploksé¢iamusés
ne tik naikina maistines atliekas, bet ir gali
sukurti naudingas antrines medziagas, i$ jy
galima spausti aliejy, gaminti sveikatinimo
tepalus ar pasarg gyvinams. Nors iy lervy
iSnaros gali buti uzkasamos | Zeme kaip or-
ganiné trasa, taciau didesne verte jos turi kaip
chitino $altinis. Jprastai chitino ploksciamusés
lervos i$naroje yra 8,0-12,0 % nuo sausosios
masés. Palyginimui — chitino snieginiame krabe
yra 15,0-30,0 %, pievagrybiuose — 6,0-9,0 %
nuo sausosios masés. Didesné chitino
koncentracija pirminéje Zaliavoje mazina
apdorojimo procese naudojamy cheminiy
reagenty kiekj. Musiy fermos yra saugus ir
tvarus chitino Zaliavos Saltinis, nes gali bati

VandenTv2RKA®

iSgaunamas Lietuvoje ir nepriklausyti nuo
geopolitiniy veiksniy pasaulyje. I8 chitino
gaminamas galutinis produktas — chitozanas.
Tai medziaga, placdiai taikoma medicinoje,
Zemés Ukyje irkitose srityse. Chitozane N-ace-
tyl grupés (-COCH),) yra pakeiciamos amin-
o grupémis (-NH,). Siy jung&iy pakeiti-
mas junginyje apibldinamas deacetilinimo
laipsniu (DL, angl. Degree of deacetylation,
DD). Kai chitinas chemiskai apdorojamas iki
DL >50 %, nuo tada jis virsta chitozanu. DL
yra svarbus chitozano savybéms aprasyti,
nes jis parodo, kiek laisvyjy jungéiy, galinciy
sgveikauti su terSalais, yra junginyje ir kokiag
forma medziaga jgaus tirpale.

Fiziniy ir technologijos moksly centro (to-
liau — FTMC) Aplinkotyros skyriaus moksl-
ininkai kartu su verslo partneriu UAB REKIN ir
Taikomosios fizikos institutu (Sumai, Ukraina)
émési tvaraus sprendimo pasalinti azo dazik-
lius ir stabilius sunkiyjy metaly kompleksus
i§ nuoteky. Sie junginiai yra sunkiai pasalina-
mi jprastomis nuoteky valymo technologi-
jomis, tokiomis kaip nusodinimo, oksidacinis,
membraninio filtravimo ir kiti metodai. Azo
dazikliy pigmenty dydis yra 25-70 nm, todél
jie yra labai skvarbas. Chromo junginiy kom-
pleksai yra stabills ir islieka nepakite net ir
po ilgalaikio poveikio gamtinéje aplinkoje.
Gamintojai kiekvienai azo dazikliy grupei gali
pasidlyti individualy sprendima chemiskai
nusodinti dazg i$ tirpalo. Tokie koaguliantai
yra brangis, personalas, valdantis nuoteky
valymo procesa, turi bati kvalifikuotas. Su-
maisius skirtingos grupés azo daziklius ar j
juos patekus kity junginiy koncentruotoms
priemaiSoms, ie koaguliantai tampa neveiks-
mingi. Kitas jprastas Siy nuoteky kenksmin-
gumo Salinimo bddas - jy deginimas auks-
toje temperattroje. Tai néra tvarus ir pigus
sprendimas. Palyginimui — 1,0 kg nuoteky
terSalai sudaro iki 0,5 % nuo visos apimties.
Deginant sunaudojama daugiau energijos,
nes reikia iSgarinti visg nuoteky tarj, dél to
paliekamas didesnis CO, pédsakas klimato
kaitai.

Sorbento gamybai buvo panaudotos juo-
dosios ploksc¢iamusés (Hermetia illucens) ir
jy lervy i$naros. Musiy fragmentai paimti i§
skirtingy jos gyvavimo ciklo etapy ir suklasi-
fikuoti j keleta kategorijy: negyvos musés,
lervy i$naros ir léliukiy apvalkalai. FTMC
mokslininkai jvertino labiausiai pasiteisinusig

1 pav. Juodosios ploks¢iamuseés (Hermetia illucens) lervos, is jy iSnary pagamintas sorbentas pries valant is

d

kaidZius rauds azo daziklius ir isvalius




13

2 pav. V: uZtersto juodais azo dazikliais,
pasyvus valymas, pritaikius chitino / chi
pagrindu pagaminta sorbenta

TECHNOLOGIJU
TAITKYMAS
VANDENTVARKOJE

Geokodavimas, erdviniy duomeny anali-
zé - kaip tai galime pritaikyti ir j kokius
klausimus galime atsakyti taikydami Siuos
procesus?

I8girde terming ,,GIS technologijos”, dauge-
lis visy pirma susimasto apie inzineriniy tinkly
atvaizdavimo ir valdymo sistemas. Tai teisin-
gas potzidris, taciau GIS technologijos turi ir
daug kity taikymo galimybiy. Tokiy procesy,
kaip geokodavimas ir erdviniy duomeny
analizé, daugelis nejsivaizduoja pritaikant
kasdienéje jmonés veikloje.

Pirmam projektui pasirinkome vartotojy duome-
nis. Atlikome vartotojy saraso geokodavima
su papildoma informacija, pavyzdziui, su-
tarties tipu. Tokiu bddu sukdréme vartotojy
zemélapj. Gautus duomenis atvaizdavome

Tai procesas, kurio metu vietovés aprasymas
tekstu (pvz., adresas arba vietos pavadinimas)
paverc¢iamas geografinémis koordinatémis
(dazniausiai platumos ir ilgumos pora), sie-
kiant nustatyti vietg Zemes pavirsiuje.

Tai duomeny analizés metodas, taikomas
erdviniams modeliams ir tendencijoms nusta-
tyti. Ji apima duomeny rinkima, apdorojima
ir interpretavimag

3 pav. Mobiliojo filtravimo jrenginio prototipas, skirtas
neskaidiems azo dazikliams ir sunkiesiems metalams i
vandens valyti

pagal sutarties tipo informacija. Zemélapy-
je aiskiai matoma, kur ir kokiems objektams
teikiamos tam tikros paslaugos. Sukdrus tokio
tipo Zemélapj, duomenis galima nagrinéti erd-
viniu badu. Tai skatina atlikti tolesne analize.
Tad turime vartotojy Zemélapj. Kaip anali-
zuoti turimus duomenis ir kur tai gali nuvesti?
Turimas Zemélapis atskleidzia tai, ko tiesiog
ziirédami j abonenty sarasg negalime ma-
tyti. Tadiau identifikuoti galimus savavaliskus
prisijungimus ar klaidingus adresus duome-
ny bazéje vis dar sudétinga. Siekdami pa-
lengvinti §j procesa, | pagalba pasitelkéme
atvirus erdvinius duomenis. Batent Siam pro-
jektui naudojome V| Registry centre regis-
truoty adresy sarasa.

Pritaike erdviniy duomeny analizés metoda,
kurio metu lyginami du skirtingi duomeny
sluoksniai, i$skyréme nesutampandcius ob-
jektus. I8skyréme objektus, kurie pagal
musy turimus duomenis neturi sudare jokios
teikiamy paslaugy sutarties arba sutartyje
nurodytas adresas yra netikslus. Atlikta anali-
zé i8skyré daugybe adresy, kurie yra nutole
nuo musy teikiamy paslaugy teritorijos.
Siekdami sumazinti plotg, kuriame ieskome
neatitikimy, papildomai pridéjome duome-
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1 pav. Zemélapis po geokod: Skirtingos spalvos

Zymi skirtinga sutarties tipa

VandenrvArkA®

juodosios plokéc¢iamusés sudétj sorbento
gamybai ir nustaté optimalias veiklos saly-
gas, siekiant mazesniy jdéto darbo ir chemi-
niy reagenty sgnaudy. Sorbento mechaninis
atsparumas ir geros jo sorbcinés savybés
buvo nustatytos eksperimentiniu badu, pa-
renkant chitozano DL. Chitino / chitozano
pagrindu sukurtas sorbentas buvo pritaikytas
aliuminio detaliy anodavimo ir dazymo pro-
ceso metu susidariusioms nuotekoms valyti.
Vertinant fotometriniu metodu, azo dazy
pasalinimas i$ nuoteky sudaré >95,0 %, kai
sorbento jkrovos ir dazy kiekis nuotekose pa-
siskirsté santykiu 10:1. Pasiteisinusius tyrimy
rezultatus UAB REKIN ir FTMC mokslininkai
realizavo sukurdami mobilyjj nuoteky filtra-
vimo jrenginio prototipa, skirtg nedidelés
apimties nuotekoms, uzterStoms azo dazais
ir sunkiaisiais metalais, valyti. Sie darbai buvo
jgyvendinti gavus EUREKA projekto E!13636
FLYCHITIN parama.

Valstybinis moksliniy tyrimy institutas Fiziniy
ir technologijos moksly centras
Aplinkotyros skyrius

dr. Vadimas Dudoitis

nis apie eksploatuojamus inZinerinius tin-
klus ir paieskos spindulj sutrumpinome iki
200 metry aplink juos. Tokiu badu elimina-
vome visus adresus, kurie masy analizei tie-
siog nenaudingi.

Sie naujai iskirti duomenys kuria tris galimus
scenarijus:

Objektas naudojasi tiekéjo paslaugomis,
taciau sutartyje adresas nurodytas neteisin-
gas (adresas buvo pakeistas Registry centre,
o abonentas nesudaré naujos sutarties su
nurodytu adresu).

Objektas neturi teikiamy paslaugy. Siuo
atveju informacija uZregistruojama, taip
pat surenkama informacija apie vartojamus
nuoteky $alinimo jrenginius.

Objektas naudojasi tiekéjo paslaugomis,
tadiau néra sudares sutarties su paslaugy
teikéju. Trumpai tariant, aptiktas savavaliskas
prisijungimas.

Sis pirminés analizés jrankis padeda greitai
ir efektyviai identifikuoti objektus, kuriems
reikia skirti daugiau démesio, jskaitant
savavaliskus prisijungimus ir pasikeitusius pa-
slaugy teikimo adresus.

Sauktukai Zymi

2 pav. Z
vietas, j kurias batina atkreipti démesj

is po erdviné
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Apjungiant jvairius erdvinius duomenis ir
ArcGIS jrankius, tokius kaip ,Dashboards”,
galima pasiekti dar geresniy rezultaty.
ArcGIS ,Dashboards” suteikia galimybe ana-
lizuoti duomenis jvairiais budais.

Siuo atveju geokodavome Kretingos rajone
registruoty asmeny adresus ir atlikome erd-
viniy duomeny analize, kurios metu ap-
skaic¢iavome susikertanciy tasky skaiciy. Taip
isskyréme, kiek rajone yra deklaruoty as-
meny, ir koks objekty skaicius, kuriuose yra
deklaruoti asmenys.

Gautg Zemélapj panaudojome  ArcGIS
.Dashboards” jrankyje. Jrankio pagalba
galime analizuoti norimg plotg tiesiog pasi-
renkant jj zemélapyje. Jrankis iSkart apskai-

Pasirinkty sutarciy skaicius
8 5 8 O :‘gszl‘e b :
Bendras sutarciy skaicius | |
8 5 8 O Q'.%
)
xgere

1h Is.

f"” i /

Ciuoja, kiek objekty yra pasirinkta ir kiek reg-
istruoty asmeny yra pasirinktuose objektuose.
Tai yra labai naudingas jrankis, kurio pagalba
galime apskaiciuoti numatoma abonenty
skaiciy pries vykdant plétros projektus.
Erdviniy duomeny analizé buvo pritaikyta
ir Kretingos miesto aglomeracijos ribose
esanciy sutarciy skaiciavimo tikslams. Siai
analizei buvo pritaikytas labai panasus
metodas, kaip ir anksciau. Erdviniai varto-
tojy duomenys buvo sujungti su Kretingos
miesto aglomeracijos duomenimis ir i$skirti
tik tie objektai, kurie tarpusavyje persidengia.
Gautas rezultatas taip pat buvo perteiktas
ArcGIS ,Dashboards” jrankyje. Siuo atveju
jrankis sumuoja turimas sutartis pagal tipa.
Jrankis taip pat leidzia filtruoti duomenis
pagal norimg sutarties tipg. Pavyzdziui, gali-
ma isskirti objektus, kurie turi tik geriamojo
vandens tiekimo sutartis. Matant zemélapj,
galima nustatyti objekty, kurie neturi buitiniy

kirstymas Kreting

4 pav. ArcGIS ,Dashboards” jrankis kurio pag

UAB ,MOLETY VANDUO*

IR MOLETY RAJONO
SAVIVALDYBES [GYVENDINTO
PROJEKTO

TIEKIMO IR NUOTEKY
TVARKYMO INFRA-
STRUKTUROS PLETRA
IR REKONSTRUKCIJA
MOLETY RAJONE (Il
ETAPAS)

NAUDA GYVENTOJAMS

UAB ,Moléty vanduo” ir Moléty rajono savi-
valdybé ne tik jgyvendino pradinéje paraisk-
oje numatyta vandentiekio ir nuoteky tink-
ly plétrg, bet ir pasinaudojo galimybe bei
panaudojo sutaupytas Utenos regiono lésas.
Kodél norime apie tai papasakoti?
Pirmiausia todél, kad papildomai jrengti
vandentiekio ir nuoteky tinklai dviejose sody
bendrijos ,Pavasaris” gatvése (I dalis), o
trecioje Sios bendrijos gatvéje (Il dalis) tinkly
jrengima visiskai finansuoja Moléty rajono
savivaldybé. Bendra projekto verté — dau-
giau kaip 800 tikst. eury, i$ jy ES parama —
truputj daugiau kaip 200 takst. eury.

| dalies jgyvendinimo metu paklota 1,86
km vandentiekio ir 1,59 km nuoteky tinkly,
jrengta nuoteky siurbliné, 107 vandentiekio ir
nuoteky prijungimo vietos ties vartotojy skly-
py riba. Dar 1,91 km tinkly bus jrengta Siais
metais Il projekto jgyvendinimo dalyje. Sioje

VandenmvArkA®

3 pav. ArcGIS ,Dashboards” jrankis kurio pagalba
kaiciuoj ujy objekty ir registruoty

J] gy
gyventoju skaicius juose

nuoteky Salinimo sutarties, pasiskirstyma.
Tokio tipo jrankis suteikia galimybe anali-
zuoti teikiamy paslaugy pasiskirstyma geo-
grafiskai.

UAB , Kretingos vandenys”

IT, GIS, telemetrijos procesy inzinierius
Tomas Dorelis
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4 Map data © GpenstreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Inc. and s afffates, Esri Community Maps contributors, ..

bendrijoje yra 200 sklypy, todél ateityje tiek
potencialiy naujy vartotojy galés naudotis
centralizuota vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo paslauga bei bus uztikrintas neper-
traukiamas ir kokybisko geriamojo vandens
tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugy prieina-
mumas $iy gatviy namy tkiams.

Kita priezastis — Sios projekto dalies jgyvendini-
mo laikas. 1880kis buvo rangovui ir mums — visi |
dalies darbai turéjo bati atlikti ir apmokeéti iki
Naujyjy mety. PrieSingu atveju ES paramos
nebdtume gave.

Sutartis dél projektavimo ir rangos darby
atlikimo su UAB ,Medeniai” pasirasyta
2023 m. birzelio pabaigoje, o | dalies darbai
baigti 2023 m. gruodzio pabaigoje. Rango-
vas darbams atlikti skyré devynias brigadas.
Tai pirmas toks projektas musy bendrovés
istorijoje, kai visi darbai buvo atliekami tik
uzdaruoju badu, nes soduose gatvelés siau-
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Slyvu g. ir Serbenty g. planuojami
vandentiekio ir nuoteky tinklai
Braskiy g. gyventojams tinklal sody pakrai¢iu

| B -

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
1 ETAPAS
Planuojami vandens tiekimo tinklai, ilgis apie 1,86 km, jvady skaicius — 72 vnt.
Planuojami nuoteky surinkimo tinklai, ilgis apie 1,59 km, iSvady skaicius — 72 vnt.
1l ETAPAS
—— Planuojami vandens tiekimo tinklai, ilgis apie 1,05 km, jvady skaicius — 19 vnt.
—— Planuojami nuoteky surinkimo tinklai, ilgis apie 0,86 km, iSvady skaicius — 19 vnt.
1 pav. Pl ji dens tiekimo ir ky surinkimo tinklai Slyvy g., Serbenty g. ir Braskiy g. gyventojams Molétuose (s/b , Pavasaris”)

ros, o atviruoju budu dirbant ten gyvenantys
molétiskiai nebilty galéje privaziuoti iki savo
namy.

Rizikavome? Be abejo, taip. Ar Ziemos metu
Saltis nesustabdys darby? Ar projektuoto-
jai projektg parengs greitai ir kokybiskai,
kad jj galima blty po vieSinimo patvirtinti
ir gauti statybos leidima? Ar rangovas skirs
pakankamai Zmogiskyjy istekliy ir technikos?

Taciau tiek mes, tiek savivaldybés vadovai
tikéjome, kad galima jgyvendinti projekta
per tokj trumpa laikg. Be abejo, reikéjo gerai
atlikti namy darbus — sudaryti preliminarias
sutartis, suderinti $uliniy jrengimo vietas su
sklypy savininkais, pirkimy dokumentuose
numatyti reikalavimus tiekéjui, kad butume
tikri, jog konkurso laimétojas turi ir patirties,
ir pakankamai resursy greitai bei kokybiskai
atlikti darbus per tokj trumpa laikg. Cia mums

didele pagalbg suteiké rajono meras — jis ne
tik dalyvavo bendrijos organizuotuose susi-
rinkimuose, bet ir aktyviai skatino gyventojus
nedelsti ir kuo greiciau sudaryti preliminarias
sutartis. Apsidrausdami j projektavimo ir ran-
gos darby sutartj jkéléme salyga dél sutarties
ivykdymo garantijos. Tai drausmino rangova
ir projektuotojus.

2 pav. Nuoteky tinkly statybos darbai Slyvy g.

Rizikavome ir dar dél vienos priezasties — jau
turéjome patirties, kad ministerijy ir depar-
tamenty valdininkai labai ilgai ,derina” re-
giono tarybos sprendimus skirti papildoma
finansavima projektams. Pries tai papildomo
finansavimo sutartj pasiraséme praéjus be-
veik dvejiems metams nuo regiono tarybos
sprendimo skirti papildoma finansavima pro-

3 pawv. Jreng

jektui. Sikart §j rizika pasiteisino — papildo-
mos finansavimo sutarties pasiraSymas uztru-
ko ,tik” 6 ménesius. Keistas mums atrodo
toks ,reglamentavimas” - vandens tiekimo
imoneés ir savivaldybeés turi tiek darbus atlikti,
tiek rodiklius pasiekti iki grieztai nustatyty
terminy, o minétiems valdininkams terminy
nustatyta néra...

ky tinklo sulinys Serbenty g.

Dar vienas $io projekto i$skirtinumas — ES
paramos léSomis buvo galima tik atkurti
patirtas iSlaidas, o ne apmokéti uz atliktus
darbus. Sioje vietoje esame dékingi RATO
kredito unijai — jie per savaite priémé spren-
dima suteikti kredita nereikalaudami nekilno-
jamojo turto uzstato.
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Be abejo, ne viskas taip sklandziai ir gerai
vyko — dél Ziemos liko nesutvarkyta aplinka
ir neatstatytos keliy dangos, neatlikti keli
smulkas darbai.

4 pav. Jrengtas priesgaisrinis hidrantas SB , Pavasaris”

VARNIKUOSE

MINERALINIO
VANDENS BIUVETE

ATIDARYTA NETOLI
PAZINTINIO TAKO

Vienas populiariausiy turizmo marsruty ezery
supamame Traky kraste — prie Traky esantis
Varniky pazintinis takas — pasipildé natdra-
laus pozeminio mineralinio vandens versme.
Si versmé kyla i§ 185-194 m gylio, daugiau
nei prie$ 400 min. mety sukloto virdutinio
siliro (S2) dolomito ir pakyla iki 4-5 m gylio
nuo zemes pavirsiaus.

Kad Varniky pazintinio tako lankytojai galéty
mégautis natdraliu  mineraliniu vandeniu,
Varniky kaime 2023 m. lapkricio 30 d. ati-
daryta originali biuveté. Salia pastatyta ir

1 pav. Mineralinio vandens biuveté

Masy laukia ir dar vienas labai svarbus dar-
bas — vartotojy prijungimas prie vandentiekio
ir nuoteky tinkly. Stebésenos rodiklius turime

5 pav. Jrengti Sulii
Slyvy g.

iSvad prijungti

koplytélé su stebuklais garséjancio Traky
Sv&. Mergelés Marijos Apsilankymo mazo-
sios bazilikos Dievo Motinos Lietuvos
Globéjos paveikslo kopija. Sis paveikslas —
vienas i$ istoriniy Traky tapatybés Zenk-ly,
sietinas su Vytauto Didziojo vardu. Tai $iai
vietai suteikia dar vieng iSskirtinuma. Nuo
Siol pazintinio tako lankytojai gali stabtelti
atokvépio, panirti | apmastymus ir prie
vaizdingame gamtos kampelyje jkurdintos
biuvetés mégautis ypa¢ mazos mineralizaci-
jos (0,26 g/l) magnio kalcinés hidrokarbo-
natinés sudéties natraliu mineraliniu vande-
niu, dalintis apmastymais jspadinga krasto
istorija pasizymincioje vietoje.

Sis vanduo pasizymi ypa¢ maza natrio (Na)
koncentracija (vid. 4,5 mg/l). Pagal §j kriterijy
ir higienos norma HN 28:2003 ,Nataralaus
mineralinio vandens ir $altinio vandens
naudojimo ir pateikimo | rinkg reikalavi-
mai” tinkamas sumazinto natrio kiekio dietai,
pagal kitus — kadikiy maisto gamybai. Na-
tdralaus mineralinio vandens gamtinés kil-
més sudedamyjy daliy koncentracijy vertés

Vandenrvapkae

pasiekti iki Siy mety liepos mén. — prie van-
dentiekio tinkly turime prijungti 45, o prie
nuoteky tinkly — 72 vartotojus. Tikime, kad
jveiksime ir §j i88Tkj ir sékmingai baigsime
viso projekto jgyvendinima.

Baigus jgyvendinti projektg ,Vandens tieki-
mo ir nuoteky tvarkymo infrastruktdros plétra
ir rekonstrukcija Moléty rajone (Il etapas)”,
126 gyventojai galés naudotis centralizuoto
geriamojo vandens tiekimu, 220 — centrali-
zuotu nuoteky surinkimu.

UAB ,Moléty vanduo”
plétros ir pardavimy inZinierius
Juozas Kerpé

) 2014-2020 mety
Europos Sajungos
fondy investicijy

veiksmy programa

2 pav. Mineralinio vandens biuvetés vieta

nekelia rizikos natdralaus mineralinio van-
dens vartotojy sveikatai. Pazymétina ypac
maza vandenyje itirpusios bendros geleZies
koncentracija (0,12-0,14 mg/I). Todél §j van-
denj galima naudoti ir nepasalinus geleZies.
Versmé yra patikimai apsaugota nuo bet
kokio uztersimo.

PoZeminio vandens telkinio Zvalgybos pri-
pazinimo natdraliu mineraliniu  vandeniu
procediirg atliko UAB , Traky vandenys”, biu-
vete jrengé UAB ,Altitudé ranga”, finansavo
Traky rajono savivaldybé. Biuvetés projekto
autoré — architekté Marija Vasiulyté.

Prie biuvetés sukurta lankytojams patogi ir
estetiSka infrastruktlra. Pastatyti suoliukai ir
nutiesti patogis takeliai, kuriuos dieng jau-
kiai apsviedia saulé, o vakare — elegantiski
dviestuvai. Jrengta automobiliy aikstele, o
prie jos — informacinis stendas.

UAB , Traky vandenys”
direktorius
Romualdas Ingeleviéius
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INFORMACINES
TECHNOLOGIJOS

VENGTI AR NAUDOTIS?

2000 m. spalio 23 d. Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvai 2000/60/EB, nustatandiai
Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje
pagrindus (toliau — Vandens pagrindy direk-
tyva), artéjant prie ketvir¢io amziaus nuo jos
priémimo, atéjo laikas jg perziaréti. Europos
Komisija (toliau — Komisija) dar 2022 m.
spalio 26 d. paskelbé pasitilyma pakeis-
ti Vandens pagrindy direktyva, Direktyva
2006/118/EB dél pozeminio vandens ap-
saugos nuo tarsos ir jo biklés blogéjimo bei
Direktyvg 2008/105/EB dél aplinkos kokybés
standarty vandens politikos srityje. Komisijos
pasitlymas dél minéty direktyvy perzidros ir
tobulinimo grindziamas tuo, kad fiksuojama
léta pazanga siekiant Vandens pagrindy di-
rektyvos tikslo — uztikrinti, kad Europos Sa-
jungos (toliau — ES) vandens telkiniy baklé
neprastéty ir iki 2015 m. Europos upés, eze-
rai ir pozeminis vanduo tapty , geros buklés”.
Viena to priezasciy — nepakankama pazangiy
metody taikymo vandens sektoriuje apimtis.

Tiek minétame Komisijos pasialyme, tiek
svarstant §j Komisijos pasitlyma Europos
Parlamente, daug démesio skiriama butiny-
bei vandens sektoriuje pasinaudoti geriau-
siomis turimomis technologijomis, kurios
turéty apimti, be kita ko, dirbtinj intelekts,
pazangigjg duomeny analize ir tvarkyma at-
sizvelgiant j technologinio neutralumo prin-
cipa.

Europos vandens sektoriuje dirba apie pusé
milijono darbuotojy, i$ jy apie 4750 — Lietu-
voje. Technologijy pazanga, jskaitant skait-
menizavimg, duomeny ekonomika (didZiyjy
duomeny (angl. Big data) analitika), taip pat
dirbtinis intelektas suteikia naujy galimybiy
vandens kio subjektams teikti paslaugas
efektyviau ir tvariau. Turi bati sudarytos
palankesnés salygos gauti naujoviskus spren-
dimus ir uztikrinti saugias investicijas | ateit].
Valdzios institucijos turéty remti §j procesa
jtraukdamos vandens sektoriy j Europos ir
nacionalines moksliniy tyrimy ir inovacijy
programas.

Prie§ atliekant bet kokiy duomeny analize,
batina jvertinti turimy ir kaupiamy duomeny
tinkamumg pagal didiesiems duomenims
jprastai keliamus reikalavimus. Didziaisiais
duomenimis laikytina didelio duomeny
kiekio, kuriuos renka, saugo ir prireikus ver-
tina bei analizuoja jvairios organizacijos,
derinys. Duomenys gali buti renkami dél
juose esancios informacijos, reikalingos
besimokanciy kompiuteriy sistemoms, taip
pat pazangiai analitikai naudoti. Duomeny
rinkimas ir pazangi jy analizé gali veiksmingai
padéti valdyti duomenis. DidZiaisiais duome-
nimis paprastai laikomi duomenys, kurie

atitinka tokius pagrindinius kriterijus, kaip
apimtis, jvairové, greitas surinkimas (greitas
sukdrimas), teisingumas ir verte.

Pazangiajai analitikai' taikomi jvairds moksli-
niai metodai, tokie kaip masininis mokyma-
sis?, duomeny gavyba, prognozuojamoji
analitika, vietos analizé ir kt. Duomeny analizé
turi padéti jmonéms susidaryti aiskesnj vaizda
apie ateities tendencijas. Duomeny anali-
zés sprendimus diegianciy jmoniy surinkti
duomenys rodo, kad vis daugiau jvairiems
sektoriams  priklausanciy jmoniy vadovy
pripaZjsta, jog verta investuoti | pazangiajg
duomeny analitika. Deramas duomeny anali-
tikos naudojimas jmonéje pagerina priimamy
sprendimy kokybe, greitj, ekonominj pagrjs-
tuma ir efektyvuma. Galima zvilgtelti j daug
laiko ir istekliy pareikalavusiy kai kuriy teisi-
niy gincy priezastis Lietuvos vandens sekto-
riuje. Paminétini gincai dél finansiniy korek-
cijy uz stebésenos rodiklio — prisijungusiyjy
prie projekto metu nutiesty tinkly gyventojy
skaiciaus —nepasiekima. Tikétina, kad, parais-
ky finansavimui gauti rengimo etape skyrus
daugiau démesio duomeny analizei ir prog-
nozei, blty buve pasiekta geresniy rezultaty
ir i$ dalies iSvengta ginéy dél finansiniy ko-
rekcijy taikymo (dalinio paramos grgzinimo).

Europos Audito Rimai, iSanalizave sukauptg
patirtj, nustaté, kas i§ esmés trukdo efekty-
viai atlikti duomeny analize ir gauti efektyvias
iSvadas. Konstatuota, kad Komisijai ir valsty-
béms naréms naudoti didziuosius duomenis
ir pazangiajg analitika duomeny analizei vyk-
dyti trukdo Sios priezastys:

jvairiems duomeny $altiniams taikomy
kokybés standarty arba reikalavimy skirtu-
mai;

konfidencialumo taisyklés, kuriomis riboja-
mas tkiy lygmens duomeny naudojimas;

ribotas duomeny prieinamumas ir tai, kad
duomenys néra to paties arba reikiamo for-
mato;

prastos duomeny mokslo Zinios ir kvalifi-
kuoty darbuotojy trikumas.

Jei jmonése buty vykdoma duomeny anali-
zé, baty iSvengta dalies konstatuojamy
kliG¢iy, bet siekiant naudoti viso sektoriaus
duomenis baty susidurta su pirmiau nuro-
dytais trukdziais. Taip pat pastebima, kad
dél nepakankamos standartizacijos, skirtin-
gos duomeny nuosavybés (t. y. duomenys
priklauso skirtingoms valdzios institucijoms ar
skirtingiems Gkio subjektams, vengiantiems
ar neturintiems galimybiy bendradarbiauti)
ir savarankiskai programuojamy informaciniy
technologijy (toliau — IT) sistemy atsiranda
nenuoseklumo, duomenis sunku palyginti,
sumazéja galimybés dalintis duomenimis
arba juos panaudoti pakartotinai. Dél to su-
mazéja galimybés naudoti pazangigjg anali-
tikg arba kitus didZiyjy duomeny tvarkymo
metodus.

Bene vienas ryskiausiy nesidalinimo duome-
nimis tiek tarp institucijy, tiek vienos instituci-
jos viduje pavyzdziy yra tie atvejai, kai tkio
subjektai, jskaitant kai kurias vandentvarkos
jmones, po 2014 m. liepos 1 d. kasmet teiké
Lietuvos geologijos tarnybai prie Aplinkos
ministerijos pozeminio vandens gavybos

YandenTv2rkAe

metines ataskaitas 1-PV, taciau tik po keleriy
mety Aplinkos apsaugos departamentas
prie Aplinkos ministerijos patikrinimo aktais
konstatavo, kad minétas ataskaitas teike tkio
subjektai neturi Lietuvos geologijos tarny-
bos leidimy naudoti zemés gelmiy isteklius
ir kad nuslépé isgautg gélajj pozeminj van-
denj, nes jo nedeklaravo. Uz §j pazeidima
buvo pritaikytas didesnis mokescio tarifas,
apskaiciuotas Mokescio uz valstybinius gam-
tos iSteklius jstatymo 2 priede nustatyta
mokescio uz vanden] tarifg dauginant i$ koe-
ficiento 10. Primintina, kad iSgautas gélasis
pozeminis vanduo deklaruojamas Aplinkos ap-
saugos departamentui pateikiant Mokescio
uz naudingasias iskasenas, vanden; ir staty-
binj grunta deklaracijas KIT708. Vandentvar-
kos jmonés, nesutikusios mokéti mokeséio uz
paimta pozeminj vandenj didesniu tarifu, tik
teismo tvarka pasieké, kad joms baty taikytas
mazesnis negu 10 koeficientas.

Tokiy atvejy bty iSvengta, jeigu IT sistemos
bty programuojamos numatant jy plataus
naudojimo galimybes ir uztikrinant duomeny
suderinamuma.

Lietuvos Respublikos informacinés visuo-
menés paslaugy jstatymo 3 straipsnio 3 da-
lyje jtvirtinta technologinio neutralumo prin-
cipo samprata, numatant, kad technologinio
neutralumo principas reiskia, jog teisés nor-
mos turi bati taikomos atsizvelgiant j tikslus,
kuriy siekiama atitinkamomis teisés normo-
mis, ir stengiantis, kad, kiek tai pagrjsta,
vien tik dél jy taikymo nebity skatinamas
arba diskriminuojamas konkreéiy technologi-
jy naudojimas, taip pat kad teisés normos
baty taikomos kiek jmanoma neatsizvelgiant
i technologijas, naudojamas informacinés
visuomeneés paslaugoms teikti.

Laikomasi pozicijos, kad dél nepakankamos
standartizacijos, skirtingos duomeny nuo-
savybés (t. y. jie ne visada priklauso to paties
pobidzio valdzios institucijai) ir savarankiskai
programuojamy sistemy atsiranda nenuo-
seklumo, duomenis sunku palyginti ir su-
mazéja galimybiy duomenimis dalintis arba
juos panaudoti pakartotinai, dél to sumazé-
ja galimybés naudoti pazangigjg analitika.
Taciau atkreiptinas démesys ir j tai, kad stan-
dartizacijos siekis, jos jgyvendinimas neturéty
pazeisti pirmiau nurodyto technologinio neu-
tralumo principo.

Geresnis duomeny rinkimas ir taikymas gali
bati labai naudingas vandens sektoriui. Van-
dens valymo jrenginiai daznai susiduria su
senstancéia arba sunkiai prizidrima jranga,
kuri turi veikti sunkiomis sglygomis, taip pat
su dideliu istekliy naudojimo mastu. Dideli
duomenys gali padéti abiem atvejais. Nus-
péjamosios priezilros strategijos gali panau-
doti realiojo laiko eksploatacinius duomenis,
kad buty galima numatyti, kada masinai ar
jrangai reikés priezidros, planuoti darbus,
taip pat ir galimas islaidas. Remiantis mo-
dernia duomeny analize sukurta prognozavi-
mo ir jspéjimo sistema gali padéti jmonéms
iSvengti brangiy prastovy ar jrenginiy ge-
dimy. Didieji duomenys taip pat gali bati
naudojami siekiant sumazinti istekliy var-
tojimo mastg. Tai gali apimti tam tikry
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vandens kokybés aspekty stebéjimg, ku-
rio rezultatai parodo, kada reikia pakeisti
filtrus ir pan. Ateityje, pramonei 4.0° au-
gant ir vis labiau plintant duomeny rinkimo
sprendimams, vandentvarkos jmonés turés
dar daugiau galimybiy rinkti ir analizuo-
ti didelius duomeny kiekius. Dél to ilgai-
niui technologija gali tapti dar vertingesné
visai Sakai, o ypac standartizavus ir suvie-
nodinus duomeny surinkimo bei apdo-
rojimo metodikas.

Teikiant pastabas dél pirmiau paminéty di-
rektyvy pakeitimo, taip pat akcentuojamas
dirbtinio intelekto naudojimas vandens
sektoriuje. ES, jgyvendindama skaitmenine
strategijg, siekia reglamentuoti dirbtinio in-
telekto naudojima, kad uztikrinty geresnes
Sios novatoriskos technologijos karimo ir
naudojimo salygas. ES institucijy pranesi-
muose teigiama, kad dirbtinis intelektas gali
atnesti daug naudos, pavyzdziui, uztikrinant
geresne sveikatos priezilra, saugesnj ir
varesnj transportg, efektyvesne gamybg ir
pigesnj bei tvaresnj energijos vartojima. Dirb-
tinis intelektas yra masiny, jrenginiy, prie-
taisy gebéjimas, kuris yra panasus | tokias
Zmogaus galimybes, kaip argumentavi-
mas, mokymasis ir kdrybiskumas. 1§ esmés
dirbtinis intelektas leidzia techninéms siste-
moms suvokti savo aplinka, susitvarkyti su
tuo, ka suvokia, ir iSspresti problemas, sie-
kiant konkretaus nustatyto tikslo. Kai kurios
dirbtinio intelekto technologijos egzistuo-
ja daugiau nei 50 mety, tadiau pastaraisiais
metais pazanga skai¢iavimo apimdiy srityje,
milzinisky duomeny kiekiy prieinamumas ir
nauji algoritmai sukélé didelj $uolj. Dirbtinis

intelektas laikomas svarbiausiu visuomenés
skaitmeninés  transformacijos veiksniu ir
laikytinas visos ES prioritetu, jskaitant ir jo tai-
kyma vandens sektoriuje. Nors prognozuoja-
ma, kad blsimos programos atnes didziulius
pokycius, dirbtinis intelektas jau dabar daro
didziule jtaka jmoniy veikloje ir kasdieniame
Zmoniy gyvenime.

2019 m. vasario 12 d. buvo priimta Euro-
pos Parlamento rezoliucija dél visapusiskos
Europos pramonés politikos dirbtinio inte-
lekto ir robotikos srityje (toliau — Rezoliucija).
ES, igyvendindama dirbtinio intelekto nau-
dojimo politika, suformulavo gaires, kurios
yra aktualios ir sektinos naudojant dirbtinj
intelektg tiek duomeny analizés srityje, tiek
kitose sferose. Rezoliucijoje konstatuojama ir
rekomenduojama naudoti bei skatinti vieso-
jo ir privaciojo sektoriy partnerystes, siekiant
ieskoti bady, kaip i$spresti tokius svarbiau-
sius uzdavinius, kaip duomeny ekosistemos
kdrimas ir prieigos prie duomeny, dalijimosi
jais ir jy srauto skatinimas, kartu apsaugant
Zmoniy teises | privatuma. Rezoliucijoje taip
pat akcentuojama, kad bdtina uztikrinti kuo
didesnj suderinamuma su ES politika didziyjy
duomeny srityje; palankiai vertinamos keiti-
mosi ir dalijimosi duomenimis tarpvalsty-
biniu lygmeniu priemonés; pazymima, kad
$iuo metu dalijimosi duomenimis poten-
cialas toli grazu nei$naudojamas ir kad dideli
duomeny kiekiai naudojami nepakankamai;
pripazjstama, kad duomenimis dalijamasi neno-
riai, pazymima, kad batina imtis veiksmy tam
paskatinti; akcentuojama, kad bendry stan-
darty nebuvimas taip pat atlieka didelj vaid-
menj ribojant galimybe dalintis duomenimis.

YandenTv2RKA®

1 pav. Advokatas Linas Vilys

Dirbtinio intelekto naudojima ES, jvertinus
jo suteikiama nauda bei keliamg didele ir/ar
nepriimting rizika, galimus skaidrumo reika-
lavimus, reglamentuos ES Dirbtinio intelekto
aktas.

Atsizvelgiant j duomeny analizés ir dirbti-
nio intelekto suteikiamus privalumus, batina
plétoti IT metody taikymg, vandentvarkos
jmonéms kooperuojantis duomeny rinkimo ir jy
analizés procese, per pameistryste, stazuotes
ir mokymo programas kelti darbuotojy kvali-
fikacija bei planuoti veikla naudojant visas
Siuolaikiskas IT priemones. Taigi IT pazanga,
iskaitant skaitmenizavima, duomeny ekono-
mika ir dirbtinj intelekta, atveria vandentvar-
kos jmonéms naujy galimybiy teikti paslau-
gas efektyviau ir tvariau.

Advokaty Vilio ir partneriy kontoros AVIP
advokatas Linas Vilys

'Pazangioji analitika — aukstyjy technologijy metody, pavyzdziui, prognozuojamojo modeliavimo ir masiny mokymosi metody, naudojimas didiesiems duomenims analizuoti.

2Masininis mokymas (angl. machine learning) — dirbtinio intelekto metody klasé, kuriai bidingas ne tiesioginis problemos sprendimas, o mokymasis, kaip pritaikyti daugelio panasiy
problemy sprendimus. Jis apima metody karima, mokinanciy kompiuterius ,,mastyti”. Tai programy kdrimo bidas, kai sukurta sistema prisitaiko prie besikeicianciy ar pasipildanciy
duomeny (,apsimoko”). Sie algoritmai sugeba ilgainiui pasiekti geresniy rezultaty, patys kaupdami patyrima.

3Pramoné 4.0, kuri taip pat vadinama ketvirtaja pramonés revoliucija (4IR), yra gamybos skaitmenizavimas.
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JVYKIAI IR FAKTAI

2024 01 23 PREZIDIUMO POSEDIS

I8klausyti Prezidiumo nariy LVTA 2024 mety veiklos
pasidlymai.

Nuspresta plésti rysius su vandentvarkos asociacija
.Vandens jega”.

Aptartas vandentvarkos bendroviy vandens ir nuo-
teky laboratorijy privalomojo akreditavimo teisi-
nio reguliavimo klausimas. Nuspresta kreiptis j Ap-
linkos ministerijg dél laboratorijy akreditavimo ter-
mino pratesimo.

I8klausyta LVTA direktoriaus V. Ramono informacija
apie pasiruosima tarptautinei konferencijai ,Balti-
jos $aliy vandentvarka 2024".

2024 02 08 PREZIDIUMO POSEDIS

I8klausyta LVTA prezidento B. Miezutaviciaus infor-
macija apie LVTA 2023 m. veiklos programos jvyk-
dyma. Informuota apie renkamus LVTA nariy ir aso-
cijuoty nariy pasidlymus 2024 m. asociacijos veiklos
programai tobulinti ir supazindinta su preliminariu
2024 m. LVTA veiklos programos projektu.

I8klausyta LVTA direktoriaus V. Ramono informacija
apie 2023 m. LVTA veiklos programoje numatyty
vandentvarkos Tkio darbuotojy rengimo, mokymy

2024 04 04 TARYBOS POSEDIS

Nuspresta patvirtinti LVTA 2024 m. veiklos pro-
grama bei pajamy ir i$laidy samatas.

Susipazinus su UAB ,Inti” ir UAB ,Infotechna”
prasymais dél jy isbraukimo i$§ LVTA asocijuoty nariy
sgraso, nuspresta nutraukti jy naryste Asociacijoje.
Susipazinus su UAB ,Vandentvarkos sprendimai”
prasymu, nuspresta rekomenduoti LVTA tarybai
LVTA nare UAB ,Tiekimo sprendimai” pakeisti |
UAB , Vandentvarkos sprendimai”.

Susipazinus su UAB ,Zarasy bustas” prasymu, vien-
balsiai nuspresta rekomenduoti LVTA tarybai
LVTA nare UAB ,Zarasy vandenys” pakeisti j UAB
,Zarasy bustas”.

I8klausyta LVTA direktoriaus V. Ramono informa-
cija apie pasiruosimg tarptautinei konferencijai
Baltijos $aliy vandentvarka 2024".

Lietuvos vandentvarkos dkio
darbuotojo garbés zenklas

T -p\ A \
Yandenr/2pr A2

ir seminary, kvalifikacijos kélimo, teisiniy ir norma-
tyviniy dokumenty rengimo priemoniy jvykdyma.
Nuspresta apklausti LVTA narius dél LVTA nariy
saskrydzio organizavimo poreikio.

Pasitlyta 2024 m. organizuoti mokiniy karybiniy
darby konkursa.

Nuspresta LVTA suvaziavimg ir tarybos poséd]
suSaukti balandzio 4-5 d. Palangoje.

I8klausyta LVTA prezidento B. Miezutavi¢iaus infor-
macija apie UAB ,Komunikacinés erdvés” vykdytus
LVTA veiklos 2023 m. viesinimo darbus ir planuoja-
ma 2024 m. veiksmy programa.

Susipazinus su UAB ,Inti” ir UAB ,, Infotechna” pra-
Symais, vienbalsiai nuspresta rekomenduoti LVTA
tarybai nutraukti UAB ,Inti” ir UAB ,Infotechna”
naryste Lietuvos vandens tiekéjy asociacijoje.
I8klausyta LVTA direktoriaus V. Ramono informacija
apie pasiruosimag tarptautinei konferencijai ,Balti-
jos 8aliy vandentvarka 2024".

I8klausytas UAB ,Emplos” atstovy pristatymas apie
juy bendrovés veiklg atliekant kibernetinio saugumo
auditus. Nuspresta pasikviesti $ios bendrovés at-
stovus placiau pristatyti savo veiklg artimiausiame
LVTA tarybos posédyje.

2024 03 21 PREZIDIUMO POSEDIS
Nuspresta pritarti 2023 m. pajamy ir i$laidy sama-
tos jvykdymui.

Nuspresta pritarti LVTA 2023 m. finansinei atskaito-
mybei ir pateikti jg tvirtinti LVTA suvaziavimui.
Nuspresta pritarti LVTA 2023 m. veiklos ataskaitai
ir audito jmonés idvadai bei pateikti jg tvirtinti LVTA
suvaziavimui.

Nuspresta pritarti 2024 m. LVTA pajamy ir islaidy
samaty projektams ir pateikti juos tvirtinti LVTA
tarybai.

2024 04 04 LVTA XXVII SUVAZIAVIMAS

Patvirtinta LVTA 2023 m. veiklos atskaita ir audito
jmonés pateikta i$vada.

Patvirtinta LVTA 2023 m. finansiné atskaitomybeé.
Nuspresta atSaukti buvusj UAB ,Anyksciy vande-
nys” direktoriy Egidijy Sileikj i§ LVTA prezidiumo
nariy. Prezidiumo nariu i$rinkti UAB ,Moléty van-
duo” direktoriy Gintauta Maniusj.

Nuspresta atSaukti buvusj UAB ,Jonavos vande-
nys” direktoriy Roma Keliauskg i$ LVTA prezidiumo
nariy. Prezidiumo nariu i$rinkti UAB , Palangos van-
denys"” direktoriy Virgilijy Berzansk.

Nuspresta patvirtinti naujg LVTA jstaty redakcijg
dél LVTA frakcijy jteisinimo ir pranesimy apie LVTA
suvaziavimus skelbimo valstybés jmonés Registry
centro leidZziamame elektroniniame leidinyje.
Nuspresta pasirinkti audito jmone UAB ,Audito as-
pektai” LVTA 2024 m. finansiniy ataskaity rinkinio
auditui atlikti.

202404 04 VS| ,VANDENTVARKOS INSTITUTAS”
VISUOTINIS DALININKY SUSIRINKIMAS

Patvirtinta V3] ,Vandentvarkos institutas” 2023 m.
veiklos ataskaita ir finansiné atskaitomybe.

VandenmvArkA®

Nuspresta sidlyti LVTA suvaziavimui jpareigoti
B. Miezutaviciy pasiradyti sutartj su UAB ,Audi-
to aspektai” dél LVTA 2024 m. metiniy finansiniy
ataskaity rinkiniy audito atlikimo.

Susipazinus su UAB , Zarasy bistas” prasymu, vien-
balsiai nuspresta rekomenduoti LVTA tarybai LVTA
nare UAB ,Zarasy vandenys” pakeisti j UAB ,Za-
rasy bustas”.

Susipazinus su LVTA frakcijos ,10+" pasitlymu dél
LVTA prezidiumo nariy atsaukimo ir naujy isrinkimo,
nuspresta artimiausiame LVTA suvaZiavimo posédy-
je sialyti atSaukti buvusj UAB , Anyksciy vandenys”
direktoriy Egidijy Sileikj i§ LVTA prezidiumo nariy.
Prezidiumo nariu igrinkti UAB ,Moléty vanduo” di-
rektoriy Gintautg Maniusj.

Susipazinus su LVTA frakcijos ,9+" pasitlymu dél
LVTA prezidiumo nariy atSaukimo ir naujy isrinkimo,
nuspresta artimiausiame LVTA suvaZiavimo posédy-
je silyti atdaukti buvusj UAB ,Jonavos vandenys”
direktoriy Roma Keliauska i$ LVTA prezidiumo na-
riy. Prezidiumo nariu i$rinkti UAB ,, Palangos vande-
nys” direktoriy Virgilijy Berzanski.

Nuspresta pritarti naujai LVTA jstaty redakcijai dél
LVTA frakcijy jteisinimo ir prane$imy apie LVTA
suvaziavimus skelbimo valstybés jmonés Regis-
try centro leidZziamame elektroniniame leidinyje ir
pateikti juos tvirtinti LVTA suvaziavimui

Susipazinus su UAB ,Vandentvarkos sprendimai”
prasymu, nuspresta rekomenduoti LVTA tarybai
LVTA nare UAB ,Tiekimo sprendimai” pakeisti |
UAB ,Vandentvarkos sprendimai”.

I8klausyta LVTA direktoriaus V. Ramono informacija
apie pasiruosimg tarptautinei konferencijai ,Balti-
jos $aliy vandentvarka 2024".

2024 m. sausio 16 d. jvyko nuotolinis seminaras
,Vandentvarka: aktualios problemos ir jy sprendi-
mas ozonu”.

2024 m. vasario 28 d. jvyko nuotolinis seminaras
.Viesieji pirkimai vandentvarkos sektoriuje: isskiai
ir sprendimai”.

2024 m. kovo 28 d. jvyko nuotolinis semina-
ras-kvalifikacijos kélimo kursai statybininkams pa-
gal Aplinkos ministerijos patvirtintg kvalifikacijos
tobulinimo mokymo programa Nr. M-087-19-LVTA.

2024 m. kovo 14 d. jvyko LVTA frakcijos ,10+"
posédis.

2024 m. balandzio 2 d. dalyvauta Kibernetinio
saugumo tarybos posédyje.

Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos 2009 m. kovo 12 d. prezidiumo posédyje buvo priimtas sprendimas
jsteigti nusipelniusio Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojo garbés Zenklg, kuriuo bty apdovanojami
asmenys uz ypatingus nuopelnus Lietuvos vandentvarkos Gkiui, auksta profesionaluma, pasi$ventima ir

istikimybe profesijai.

Lietuvos vandentvarkos tkio darbuotojy garbés Zenklais ir garbés zenklo pazyméjimais 2024 m. apdovanoti:

Zenklo Nr.68 — Vaidotas Ramonas

Artaras Abromavicius
Jonas Matkevicius
Bronius Miezutavicius
Vaidotas Ramonas
Mindaugas Rimeika

Tel. (8 5) 230 1391
Faks. (8 5) 230 1380

www.lvta.lt
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